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RESUMO

O presente estudo qualitativo deatar bibliografico teve como objetivo apresentar o Estado da Arte
das pesquisas brasileiras sobre generalizacao de padrdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental no period
de 2010 a 2020. A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017), aa iasklgebra como
Unidade Temética da Matematica, propde o desenvolvimento do pensamento algébrico dos alunos desde 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental.O referencial te6rico apresentadopautou a pertinéncia do
desenvolvimento do pensamento algébricaddess anos iniciais do Ensino Fundamental, evidenciando a
generalizacéde padroecomoelementaonstituintedessdormade pensarForammapeadasiovepesquisas
académicas que apresentaram grande relevancia para o tema estudado, sendo elas gursiitcimagigos
e quatro dissertagdes coletados no Portal de Periddicos da CAPES e na plataforma dec@déglieo. Para
a analise do material coletado e apresentacdo das contribuigfes sobre o tema,fosadadoganizados em
trés agrupamentos: (1dentificacdo/Catalogacdo das caracteristicas do text&ii®se do conteudo e (3)
Contribui¢cdes para o ensino do tema generalizagdo de padrées nos anos intEmmad-undamental. O
terceiro agrupamento foi subdividido em trés catego@ategorial): Oquec ar act eri za a O6ger
padr»es® no ensino de Mat em§8t i ccategoria$?): Quaisas condicoes i a i
para se efetivar o trabal ho c o nmiciaisdb Ensiro Findaeeher al i z
categoria (3): Conheci ment os a tHog ®bentésdas anosimiciais.®©s 6 g e
resultados desse mapeamento mostraram ser pequena a quantjadieagies sobre o tema voltadas para
0s anos iniciais do Ensino Fundamentahdo ocorrido a primeirpublicacdosomenteno ano de 2017.
Contudoosnoveestudosanalisadosipresentaranmportantesontribuicdes que esclarecem o que caracteriza
a generalizacdo de padrdes, evidenciaram algumas condefessarias para que esssino se efetive e
indicaram a necessidade de formac&o inicial e continuaddogestes para que possam implementar o que
esté proposto na orientac&o curricular referente ao ensikigetaranosanosiniciais do EnsinoFundamental.

Palavras-chave: Generalizacade PadréesEstadodaArte. AnosIniciais do EnsinoFundamental.
Base Nacional Comum Curriculdensamento Algébrico



ABSTRACT

This qualitative bibliographical study aimed to present the State of the Art of Brazilian reseatich
generalization of standards in the early years of Elementary School from 2010 to 2020. The Clatiomath
CurriculumBase- BNCC (Brasil,2017),by insertingAlgebraasthe ThematicUnit of Mathematics, proposes
the development of algebraic thingiof students from the early years of elemensatyool. The theoretical
framework presented guided the pertinence of the development of algebraic thinkghe early years of
elementary school, showing the generalization of patterns as a congirraent ofthis way of thinking.
Nine pieces of academic research that showed great relevance to the studied topiappetbeingfive
articlesandfour dissertationgollectedon the CAPESJournalPortalandon theAcademic Google platform.
For the amlysis of the collected material and presentation of the contributiotse themethe data were
organized into three groups: (Udentification/Cataloging ofthe characteristicef the text, (2) Content
synthesis and (3) Contributions to the teachinthefgeneralization theme sfandards in the early years of
elementary school. The third grouping was subdivided into three categeategiory (1): What characterizes
the 'generalization of standards' in Mathematics teaching in the earlyfy&demenary School, category (2):
What are the conditions to carry out work with the theme 'generalizatipatterns' in the early years of
elementary school, and category (3): Algebraic knowledge about 'staiggaeislization' of teachens the
earlyyears.The resultof thismapping showed thahe numbepf publicationson the subjectfocusedonthe
early yearsof elementaryschoolis small, beingthe first publication made only in 2017. However, the nine
studies analyzed presented important contributivag clarify what characterizes the generalization of
standards, evidenced some necessary conditions fae#uhking to be effective and indicated the need for
initial and continued training of teachers so that they iogslement what is proposed in tlearriculum
guidance, regarding the teaching of Algebra in the early yé&sndamentaEducation.

Keywords: Standard&eneralizationStateof the art. Early Yearsof ElementarySchool.Common
Natonal Curriculum Base. Algebraic Thinking.
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CONSIDERACOES INICIAIS

A promulgagaoda recente normativa educacionalpropostana Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), descrita em Brasil (2017), ao incluir a Unidade Alggin@apde um novebjeto
do conhecimento para o ensino da matematica esesjpecificamente para os anos inicides
EnsinoFundamentalEF).

Quando ocorrem mudancgas nas orientacdes curriculares, sdo impostas, a todos os envolvidos
no contexto educacional, novas demandas de estudo e apropriacdo sobre o que as novas diretrize
prop>em, pois, conforme afirma Mondini (2013) ,

aosassuntoslaEducacaogcomocondutoradap r 8t i ca (pE-1B.nsi noo

O ensino e a aprendizagem da matematica tém sido meu foco de estudo e reflexdntedecorre
dasminhasobservac¢desnquantaoordenadorpedagdgicaosanosniciais do EnsinoFundamental
deumaescolamunicipal,impulsionadgelobaixonivel deproficiénciaemmatematica que os alunos
apresentam nas avaliacdes internas e extefssan, afim de qualificaro trabalhopedagdgico
escolarde acordocom oque estdsendopropostona nova orientacaocurricular, se solidificou a
necessidadele conhecero que estdsendopropostonas recentespesquisas académicas sobre a
matematica escolar, mais esfficamente neste estudo, sobre uorana de raciocinioimportante

paradesenvolvep pensamentalgébrico:a generalizacdde padrées.

Imbuida da importancia da atuacdo do coordenador pedagégicfomentar espacos de
reflexdo e aprendizagem junto goefessores, decidi me dedicar ao estudo dessa nova temética de
ensino da matematica escolar para os anos iniciais, desenvolvendo esta pesquisa de mestrado n
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PECMA) da UNIFESP, do

CampuDiadena’.

Nesse mote, ingressei no Grupo de Estudos e Pesquisas relativas ao Ensino e Aprendizagem
em Matem8tica (GEPr EAM), cujo tema atual se |
basica, vinculado e desenvolvidono Programade Pos-Graduaciale Ensho de Ciénciase

Matematica da Universidade FedetalS&dPaulo,campusiadema.

1 O programade Ensinode Ciénciase Matematicada UniversidadeFederalde SaoPaulo(PECMA), campusDiadema,
seinserenagrandeArea 46, quecongregastudos intee multidisciplinares (Moreira, 2002).

2 O referidoprojetofoi homologadgelaComissaaleEticae Pesquisaobo nimeroCAAE 03483318.3.0000.5505.
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Mas®, por que o tema Algebra e nos anos inicif@s?que com anclusdo de habilidades e
competéncias de Algebra desde o primeiro ano do Ensino Fundamental poglos®CC, amais
recente documento curricular brasileiro, esse tema esta ganhando atencao dos educadwes dos
iniciais. O ensino da Algebra nessapetda escolaridade é uma novidade no Brasil, apegafater
parte do curriculo para essafase da escolarizacadcem varios paisesMAGINA, OLIVEIRAE
MERLINI, 2018). Consideramos, portanto, que falar de Algebra nos anos iniciais do Ensino
Fundamentahojendoéalgoconsideradeomumno cotidianodasescolasAcreditamosarelevancia
dessaematicaumavez quenecessitarée estudoe aprofundamentparaque oprofessores possam
propor atividades que desenvolvam esse raciocinio com os estudantes dogiamdo Ensino

Fundamental.

Ferreira (2017), em sua pesquisa para verificar como a Algebra e em particular o pensamento

algébricovémsendaconsideradososdocumentosurriculareiacionaigeferentesosanosniciais,

afirma que no Brasil, tradio@lmente, esse tema aparece nos curriculos apenas ndmaisaso
EnsinoFundamental (6° a@° ano).Segunda autoraapesar de pesquisas recermescarem que o
desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais possibilitariaenendimeto na
continuidade do estudo mais formal da Algebra, a préatica nas escolas bradéeicastra que as
propostas curriculares e os planos de curso dos projetos pedagogicos dogciamaindanao
apresentartermoscomoAlgebra ouPensamentélgébrico.

Ao iniciarmosaspesquisasobreo ensinadaAlgebra,nosdeparamosomvariospesquisadores
como Miguel, Fiorenti e Miorin (1992), Mason (1996), Devlin (2002), Kieran (220@7), Kaput
(2008) e Vale e Pimentel (2015) entre outros, que entendem o desmewto dehabilidadesdo
pensamentalgébricocomoessenciaiparao processaleaprendizagerdo pensamentmatematico.
Paraessespesquisadoregpensaralgebricamented uma forma de pensament@ raciocinioque

perpassa diversatuacdesnatematicas.

Entre os estudos mapeados, destacamos os que discutem o desenvolvimento do pensament
algébrico especificamente nos anos iniciais, e encontramos estudos, como os de Canavarro (2007),
Vieira (2013),Lunae Souza(2013),Ferreira(2017),Lima (2018)e Oliveirae Paulo(2019).

A comunidade académica voltada para a Educacao Algébrica em autores como Mason (1996),
Blanton e Kaput (2005), Lannin (2005), Van de Walle (2007) e Vale (2012), dentre outros, colocam

a Matematicaomosendoa ciénciadospadrées.

3 A partirdesseparagrafoa escritado texto deixade sernaprimeirapessoa.
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De modo sintético, pode-se considerar que a generalizacdo de padrdes tornou-se area de
destaque se considerarmos autores como Bednarz, Kieran & Lee §p886/ieira, 2013), que

apontama existénciade quatrovertentesaoensinoda algebrana escolaridadkasica:

[...] (@) generalizacdo de padr6esumeéricos e geométricos, assim como as regras
gueestabelecerasrelacdesr u m® r (b) araodelizacaale situacbesnatematicas

e do mundor e 4c) estudode situagbese variagcbesfuncionais, e (d)a partir da
resolucéo de problemas que tem elementos desconhecidos (BEDKIERAN &

LEE, 1996apudVIEIRA, 2013,p. 40, grifo nosso).

O documentocurricular da BNCC (Brasil, 2017), ao apresentaro desenvolvimentoda
generalizacdo como um dos objetivos do ensino da Algelesa,impulsionou a estudar como
podemogaracterizap ensinodageneralizacddepadréesiosanosiniciais do EnsinoFundamental,

ou seja,0 queensinare comoensinar.

A partir dasleituras que realizamos sobre as possibilidadepertancia densinodaAlgebra
nos anos iniciaise em especifica trabalhnocom a generalizacdale padrbes, realizamasn
levantament®obre oqueasrecentepesquiasbrasileirasem Educacad\lgébricaestdosugerindo

acerca desse tema ransosiniciais da escolarizagaoasica.

Para tanto, o presente trabalho, de cunho qualitativo, teve como objetivo apresentar o Estado
da Arte das pesquisas brasileiras sobre Genacdlode Padrées nos anos iniciais do Ensino
Fundamentaho periodode 2010a2020.

O primeiro capitulo pretendeu caracterizar o movimento da Educacéo Algébrica, que demarca
0 pensamento algébrico como principal abordagem no que tange ao ensino da rdgebnas
Iniciais do Ensino Fundamental, situando a generalizacdo de padrbes como elemento principal na
perspectivada EducacaoAlgébrica na etapa inicial da escolarizacdo.Ainda, por meio do
levantamento historico sobre as recomendac¢fes dos documemtoslangés quanto ao ensino da
Algebra, procuramos entender a importancia da Algebra no ensino da Matematica brasileira e
conhecer o caminho percorrido pela educacéo algébrica até chegar aos documentos curriculares dos

AnosIniciais do EnsinoFundamental.

No capitulo dois apresentamos 0s motivos que delimitam a escolha do tema, a revisdo da
literatura que mapeou estudos que focam a generalizacdo de padrdes e justificam o objetivo desta
pesquisalambémapresentamossdelineamentos encaminhamentagalizadogpara seconfigurar
a presente pesquisa por meio da metodologia do Estado da Arte, bem como as eseolhas e

procedimentositilizadosparaselecace analisedosdados.
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No terceiro capitulo delineamos o processo da coletaieaials a descricdo dos daddsidos
a partir de levantamento dos artigos no Portal de Periddicos da CAPES bem caantigdes

monografiagpresentesno bancodeteses dissertacdedo GoogleAcadémico.

No quarto capitulapresentamos a analise dos dadderentes a identificacdo/catalogagas
caracteristicas dos textos, sintese do contetudo e das contribuicbes ao ensino de Matemética, en
especificosobre o desenvolvimentoda generalizacdale padrdesnos anos iniciais do Ensino

FundamentalPor dltimo, estdodelineadas asonsideracdefnais.
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CAPITULO 1: ESTUDOSPRELIMINARES

Novos desafios didaticos sdo impostos ao ensino da matematica escolar, em especifico com a
inclusdo do ensino da Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundanisdte primeiro capitulo,
levantamos referenciais tedricos que pautam a pertinéncidesknvolvimentado pensamento
algébrico nessa fase da escolarizacdo, evidenciando elementos da generalizacdo de padrbes com

elementaconstituintedesseaciociniomatematico.

Apresentamotambémarevisaabibliograficaemrelacdmaslegislacde® propostasurriculares
brasileiras, a fim de entendarimportancia da Algebra no ensino da Matematicpaise conhecer
o caminhopercorridopelaeducacaalgébricaatéchegarao seu ensinorecomendado desde 0s anos

iniciais do Ensino Fundamental pela Base Nacional Comum Curr{@Ra&SIL, 2017).
1.1 A EducacaoAlgébrica

O conhecimento matemético, segundo Bezerra (2016), € expresso por meio de uma linguagem
especifica quebedece a um carater formal e, grande parte dos problemas de aprendizagem, muitas
vezes, esta relacionada a falta de dominio dessa linguagem. Ha situa¢des que o aluno sabe resolve

masnhaotemelementosimbdlicossuficientegara expressaeupensamento.

De acordo com Araujo (2008), foram necessarios muitos séculos para que a huncaiaisisele
uma linguagem simbdlica, livre de palavras, que expressasse 0 pensamento mategréizdo de
representacdes simbdlicas para quantidades descomhecidndeterminadas (variavpbssibilitou
a representacato pensamentalgébrico.Contudo,essa linguagem simbdlica digebra precisa ser
entendida a partir da composicéo logica da linguagem natural para geefiida para o aluno,
como um canal qpossibilita a manifestacdo de suas ideias e a interpretasi@i@iasdosoutros,

qualificandoa organizacaalo pensamentoatematico.

Entretanto, Bianchini e Machado (2010) apontam essa relagéo entre pensamento e linguagem
algébrica como um dos entraveara aprendizagem da Algebra no percurso escolar do estudante da
escolaridadebésica, pois 0 ensino da Algebra, nessaetapa escolar, habitualmenteenfatiza o
simbolismo algébricacom pouca ou nenhuma associagédo com o seu significado, caractenizendo

separacaentre pensamenwmlinguagem.

Almeida (2017) também pontua que o ensino focado apenas na linguagem simbdlica algébrica
voltado para a manipulacée simbolos sem significatdoé suficiente para que os aluraggendam

conceitosalgébricos.
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Na escola, o ensino de algebra quase sempre foi voltado para a manipulacdo de
simbolosno papel, semsentido,ouharesolucaopor meiodetécnicas,deequacoes,
como a t®cnica fimuda de | ado diftinteate de s
possibilita ao aluno construir um significado para o que esta fazBfeloepete

apenas o que o professor escreve no quadro, seguindo os modelderrezsie

ensinar a algebra, essencialmente mecanica, voltada para a maniputacdo e
transformismalgébrico)evao alunoamemorizaiprocedimentosemcompreender

0 que esta fazendo e nem como utilizar o que esta sendo estudadcessituacdes
(KIERAN, 1992apudALMEIDA, 2017,p.7).

As abordagens do ensino da &lgebra com énfase exclusiva nayéimgsanbdlica, contudo,
promovemum conheciment@emsentidoparao aluno,umavezqueo impossibilita decompreender

afinalidadee arelevancia desteciociniono estudodamatematica.

A constatacadalas dificuldadesde aprendizagem d@arcelaconsideravel doslunosem
desenvolver o dominio do raciocinio algébrico tem suscitado debates sobre qual abordagem da
Algebra deve ser ensinada na educacéo basica e ja& motivaram muitas pesquisas sobre esse tema e

diferentesaspectos.

Diversos autores coonFiorentini, Miorim e Miguel (1993), Silva e Savioli (2012), Vieira
(2013), Ferreira (2017) e Almeida (2016), dentre outros, diante das dificuldades encontradas acerca
doensinoe aprendizagerdaélgebraapontama necessidadée umareformacurricular daeducacgéo
algébricabaseadao desenvolvimentalo raciocinioalgébricoaolongodetodaaescolaridadell [ . . . ]
tendocomoconsequéncia algebrizacgdod a mat em8t i ca £99%apuddEIRA, ( KAP
2013,p. 22).

De acordo com Vieira (2013), nas ultimaécadas, as pesquisas que se dedicam a buscar
melhorias na forma de ensino e aprendizagem do raciocinio algébrico perceberam que os alunos,
desde que tenham condi¢cdes adequadas, podem fazer mais mateméatica do que se pensava. Ess
pesquisas afirmam prin@pmente, a relevancia do estudo da algebra para o desenvolvimento do
conhecimentonatematicoevidencianmudancasasperspectivageensinoda linguagemalgébrica
e sugerem o uso de tecnologias de informag&o e comunicacao para unmansatiativo. Sobe a
mudanca na abordagem do ensino da algebra, Vieira (2013) complementadasialedssde Kaput
(1995):

Assim, a reforma da &lgebra seria a porta de entrada para a reforma da mateméatica
daeducacapré-escolano12.°anonoséculoxXXI. Acrescentavajuereconhecendo

0s varios aspetos da algebra e suas raizes nas atividades das enepraginda
reformada algebraseriaviavel. Mais, a integracaada algebraofereceria um novo

nivel de coeréncia, profundidade e poder & matemética edaalar aonivel
curricular como a habitos da mente e, por outro lado, acabaria eunoducéo

abruptajsoladae superficialdaalgebra(VIEIRA, 2013,p. 22).



20

Para repensar a educacéo algébrica, Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) enfatizaprecis@
rever a relacdo que se estabelece entre pensamento e linguagem algébrica. Qeapfieresima
concepcao de educacao algébrica, na qual, entre 0 pensamento e a linguagemaxedtcdo de
natureza dialética que se baseia nos elementoseraadbres de um tipo gensamentguepode

serqualificadocomoalgébrico.

Silva e Savioli (2012) e Almeida (2016), em suas pesquisas, constataram que as criancas tém
condicOes de desenvolver aspectosrelacionadosao pensamentoalgébrico antes de serem
apresentadas a uninguagem simbdlica algébrica. Porém, ressaltam que o efsialgebraoltado
para o desenvolvimento do pensamento algébrico ndo significa menosprezar sua linguagem
simbdlica.O quesepropdeé queessdinguagensejatrabalhadaomsignificado.O desenvolvimento
do pensamento algébrico possibilitara ao aluno a necessidade de representérialieguagem

cadavezmaissimbolica,chegand@odominiodessdinguagemdeformasignificativa.

Os estudos de Silva e Savioli (2012) tamléssaltam que a aprendizagem para 0os akgras
mais significativa se o foco do ensino da algebra estiver no desenvolvimento do pensamento
algébrico. Para isso, explicam que € preciso que 0s alunos, no inicio de sua escolarizacdo, tenharr
oportunidade de refletir e construir significados para as relacdes matematicase formular
generalizacOestravésde suasepresentacddatuitivas.

Vieira (2013), por sua vez, afirma que o desenvolvimento da compreensdo é um processo
demoradoPortanto,desenvolvein pensamentalgébriconecessitale um longo periodode tempo

e, porisso,deve seiniciadonosanosde escolaridade elementares.

Enfim, aperspectivalo ensinodaAlgebrapreocupadaomo desenvolvimentalo pensamento
algébrico reforca a ideia de que etm®ma ndo se reduz ao trabalho com o simboli&mual, pois
enfatizar a atividade algébrica a manipulagcédo simbolica equivale a reduzir a riqguezedimio
algébricoaapenasima dasuaspossibilidades.

1.2 A EducacaoAlgébrica nosanosiniciais do Ensino Fundamental

PesquisadoresomoCanavarrq2007),SchliemannCarrahee Brizuela(2007), Kieran( 2 0 0 4 ;
2007), Blanton (2007), Luna e Souza (2013), entre outros, vém apresentando estadoBrquaam
a pertinéncia da inclusdo de habilidades do pensanadgdbrico nos primeiros anos @msino
Fundamentalparaqueosalunospossam alcancariveismaiselevadosieraciocinioalgébrico com
0 avancar da sua escolaridade. Esses estudos também se preocupam em camacteejzar,

esclarecede qualforma abordaros elementogie algebraadequadoparaessafaixa etaria
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(o que ensinar,como ensinar) que contribuem para o desenvolvimentoda forma de pensar

algebricamente.

Canavarro (2007) defende a inclusao do pensamento algébrico nolouwteicnatematicdos

primeiros anos, ndo s6 pelo seu carater preparatorio para o estudo da Algebra dos anos finais do
Ensino Fundament al e M®di o, mas sim pela sua
Mat em8tica e do pode9R). Rhra s buora,8essa abordagem sia dnsgno da
Clgebra no curr2culo de matem8tica, se justif
Mat em8tica escolar desde o seu in2cio, pel a |
autoraexplica que essa forma de pensamento possibilita formas de ver e agir matematicamente,
através das acOes de generalizacdo, abstracdo e formalizacdo, habilidades essas que permitem &

alunoconstruiro conhecimentanatematicale formamaissignificativa.

A inclusdo do ensino da Algebra nos anos iniciais da escolarizacéo, de acordo com Magina,
Oliveira e Merlini (2018), ganhou impulso a partir do ano de 2006 em uma conferéncia nos Estados
Unidos. Dessa conferéncia participaram especialistas em Matematiceag&o Matematica para
discutir sobre o ensino e aprendizagem de Algebra nos diferentes niveis de @nsirloase em
pesquisas que justificavaminsucesso da aprendizagem de Algebra pelos alunos como resigtante
uma abordagem procedimental muito focada fluéncia calculatéria aritmética, chegou-se a
conclus«o que fA[...] implantar a Clgebra a pa
hébitos mentais que visam ao aprofundamentodas estruturassubjacentesda Mat e m8t i c a
(BLANTON etal., 2007,apudMAGINA etal., 2018, p.3). Assim, surgiu dermoEarly Algebra

A Early Algebraou Pré-Algebra, portanto, propde desenvolver nos alunos uma marfeifade . ]
pensar que da significado, profundidade e coeréncia para a compreensao materfiaticke]a

generalizarelacionamentos propriedadesama t e m §BLANT@MN et al, 2007,p.7).

O movimento que deu origem a tendéncisEdaly Algebrase refere tanto a um campo de
pesquisa, a uma abordagem curricular ou a um campo de treinamento depsfdsssa corrente
enfatiza principalmente o desenvolvimento do pensamento algébrico da escola primaria sgan 0 uso
linguagemiiteral daalgebra (SQUALLIE BRONNER,2017,p.1).

De acordo com Squalli e Bronner (2017), o objetivo dos pesquisadores do movizadnto
Algebrafoi enriquecer o conteddo matematico ensinado no ensino fundamental, oportunizando aos
alunos desenvolver o pensamento algébrico e aprofundar conceitos ntater@to 0s conceitos

de operacaojgualdade,equacaofegularidade formula, variavel e variagdo,entre outros. Nessa
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fase doensino, dois componentes do pensamento algéBaomarticularmente enfatizados: a

tendéncia a generalizaatendéncia aaciocinaranaliticamente.

Kaput e Blanton (2001) defendem uma abordagem de algebrizacdo do curriculo, desde os
primeiros anos, por intermédio da construcaode tarefas que possibilitem a generalizacaoe
progressiva formalizacdo de padrfesseruturas. Kaput (1999) apresentou algumas linhas de acédo

para eefetivacdodessaabordagende ensino:

[ .. . ] come-ar <cedo, se posszvel partin
aprendizagemda algebracom outrosc o nt e Waduw sliferentes modos de

pensamento al g®brico; desenvolver o po
refl ex«o sobre o que aprendem, articul

incentivar uma aprendizagem ativa que assente no sentido de fazer e compreender
(Kaput,1999apudVIEIRA, 2013,p. 22).

O propésito daearly Algebra,na perspectiva da construcdo curricular, segundo Schoenfeld
(2008 apud Vieira, 2013), € propor aos estudantes experiéncias significativas que lhes permitam
Al . . . ] envolverem-semde mpamsiamanbpr apgi®ddaco:
acrescenta que essa proposta ndo tem a preocupacédo de melhorar a manipulacéo algébrica, mas sir
0 objetivo de desenvolver um pensamento flexivel e articulado, no qual a generalidade assume um
papel centra . Esta abordagem n«o significa propor
implica uma profunda reflexdo sobre os temas comuns da matematica inicial com o intuito de usar
generalizacbesepresentacdes simbdlicas e relacdes que possibititerpretare aplicartépicosia
matematica n i ¢pi 38)l O

O trabalho com &arly Algebra ressalta Lima (2018h« o pr et ende A[ . . . ] ¢
de conteldos a ser ensinado, e sim apresentar como tratar temas que ja constam no curriculo escole
defoma di ferente, com vistas a desenvolver o p
concepcido entende o ensino da Algebra como o desenvolvimento de um modo dé pensar
algebricamentd articulando os outros camposda Matematica,como Geometia, Aritmética,
Probabilidade. Essa proposta tem por objetivo principal o desenvolvimento de uma forma de pensar
e atuar em objetos, relacdes, estruturas e situacbes matematicas, integrando razao e argumentaca
baseada em situacbes de aprendizagem quetbpibsm a investigacao-exploracdo como recurso

necessariparao desenvolvimentao pensamentalgébricodosalunos.

Luna e Souza (2013) especificam o trabalho com a Pré-Algebra como o desenvolvimento de
alguns aspectos da algebra, noqual, atravésda | or a- «xo de situa-abkmms - pr o
reconhecam as diferentes funcdes da algebra e os conteudos sejam analisados e aboodkdas de
formarem uma rede de significadoso (p.pd23)

contempar i [ o trabalhocomasclassificacbespadroes relacdespperacdesomnimeros



23

inteiros, explora-«o de fun-»es, atrav®guede p
apesar de esses conceitos serem algébricasjmm@licam no uso necesséario dos simbolismos

tradicionais. Para favorecer o desenvolvimento do pensamento algébrico, as praticas pedagdgicas
devem A[...] favorecer aos estudantes a explo

os;apossibilidadede explicitarassuasideias,discutindoe refletindosobree s s (p.828).

Assim, entendemos que a proposta do ensino da Algebra desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental surge a partir da constatacao de varios pesquisadores solssidadecgde modificar
a abordagem do ensino para que os estudantes possam compreender 0s conceitos alf@ioneos de
mais significativa, apresentando esse tema de forma transversal e articulada com caroptss
da matematica. Para tanto, os alunosipagn vivenciar situacdes didaticas de andlisetdizacao
desses conceitos desde o inicio da escolaridade formal com o objetivo de desermp@iganento

algébrico.

Destacamos que é preciso entender quardy Algebraou Algebra Inicial ndo deve ser
percebida comaima versaanicial da algebra atualmente ensinada nos anos finaiendmo
fundamental e no ensino médio. O ensino da algebra, desde os primeiros anos de vida escolar, tem ¢
propasito de desenvolver com 0s alunos processos gerais e astdatypensamento algébricomo
uma forma de pensarsobrediferentessituac6escom énfasenos significadose na compreensao,

visandouma compreensawnaisprofundadasrelacfegnatematicas.
1.2.1 Dimenséesio ensinoda Algebra nosanosiniciais

A propostada Algebranosanosiniciais do EnsinoFundamentapresentena BNCC (Brasil,
2017)indica que][...]é imprescindivelque algumasdimensdegio trabalhocom a algebraestejam
presentesos processosle ensinoe aprendizagentlesdeo Ensino Fundamental Anos Iniciais,
comoasideiasderegularidade, generalizacdepadrdoes propriedadeslaigualdaddg . (p. 2/®.

O documentaainda define alguns elementos, nomeados como objetos de aprendipagem
sequénciadigurais repetitivas, sequénciadigurais recursivas,sequénciasauméricasrecursivas,

proporcionalidade igualdade.

A fim de fundamentar o trabalho com o ensino da Algebra nos anos iniciais propBbsl6Ga
tomaremos como base o estudo de Canavarro (2007) que apresenta as Beia®desKaput
(2005)acercadasduasdimensdeslaalgebramaiscomunse possiveisle seremdesenvolvidas nessa
etapa da escolaridade formal: a Aritmética Generalizada, que se tradamimo da expressa@
formalizacAadageneralizacdc o Pensamentduncional queé caracterizadaomoageneralizacao

depadroesiuméricogparadescrever alacdeguncionais.
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Para Canavarro (2007), fa vertente relatiyv
potencialmente algébrico da Aritmética, a seplorado explicitamente, de forma sistematica e
expondo a sua generalidade [...]0 (p. 89) . K&
generalizacdo acerca das operacfes aritméticas e suas propriedades e o raciocinio das relacfes ent

nimera constitueno coracdada Algebra comdaritmética generalizada.

De acordo com Blanton e Kaput (2005), existem aspectos aritméticos que contribuem com o
pensamento al g®brico, tais como explorar pro
propriedadeslaso p e r aexplomrmigualdadecomoexpressaaleumarelacdocentrequuant i dade

resolverexpressdeaumeéricacomnumerodesconhecidéequacdesimples).

O quadro 01, a seguir, enumeraalgumas possibilidadesde trabalho com a aritmética

generalizadagombasenaspropostasie Blantone Kaput (2005).

Quadro01: A AritméticaGeneralizada

AExplorar propriedades relacbesde nimerosinteiros: generalizasobre adicdae multiplicacdo de
n“Yamer os pares e 2mpares; generalizar pr opesd
mesmo, formalizadocomda = 0; decompor n¥smer os i nt estruturs
dessasdicbese etc.

AExplorar propriedades das operaces com numeros inteiros: explorar relacdes entre operacoe
comutatividadelaadicdooudamultiplicagdoouapropriedadelistributivadaadicdosobreamu | t i p |
procurargeneralidadersasoperacdes, comadicionar esubtraira mesmaguantidadeetc.

AExplorar a igualdade como expressdo de uma relacéo entre quanteauliesir o papel algébrico d
sinal de fi=0 usando a ideia de bal an-a o0 ucomx
objetosqueexpressamelacdegjuantitativacomo(3xn) +2=1 4 ;

ATratar o nimero algebricamente: tratar o nimeroccolmero generalizado, enfatizando a estrutur]
namero e ndo o seu valor. Por exemplo, por que 5 + 7 é par? E se fosse 45678 + 856317 Estag
exigemrespostapaseadara estruturado nUmeroe naono resultadadaadicéo.

AResolverexpresséesiuméricas com nimero desconhecido em falta (sentido de incognita): re
equacdessimplescom umai nc - g ni t a&quacGeemnoincdgeitasmultiplas ou repetidaspor
exemplo, se V + V = 4, quanto ® V et & nrucenpietar
puzzlesnuméricosondefaltamnumerospor exemplo,notridngulode Zolan.

Fonte:Canavarrd2007,p. 89).

Com relacéo a vertente identificada por Kaput (2008) como 6 Pe ns affemd ioo n a |l ¢
Canavarro (2007) explica que este envolve a generalizacdo através da ideia de fungéo. Por sua vez
Vieira (2013) defende que o pensamento funcional centra-se na capacidade de identificar as regras

gue relacionamduasou mais quantidadesvariaveis, especificament®s tipos de raciocinio que
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partem de casos particulares para generalizacdespercebendoas relacdes funcionais dessas

transformagoes.

As funcdes sdo o coragcdo do pensamento relacional, sendo este um processo de
construcao, descricdo e raciocinio com e sobre fung¢des, englobando mudanca, a
procura porpadrBesna covariacdo entre quantidaded. pensamento funcional
envolve o pensamento algébrico dado que inchdreeralizacdo sobre aadosque
estdoaserrelaciendos ( WARREN; &pOVEIRAR 2012 098)5

No Quadro 02, a seguir, Blanton e Kaput (2005) apresentam exemplos de aspectos nluidos

pensamentfuncionalenquantosertentedaAlgebra.

Quadro02i O PensamentBuncional
A Simbolizarquantidades e operar com as expressdes simbolicas: usar simbolos pargpmoaelarl
usar simbolos para operar com expressdes simbolicas, por exemplo, no contexteatgens secretg
gue sdo codigos simbdlicos para fazer conversdes de unidédsis:cdrresponda 3(12) + 5, pois 4
mensagem secreta para conversao defpéls ém polegadadriche3 é F(12) + l,onde F representa
namero de pés e | o numero de polegadas, funcionando, assimensagersecretacomofuncaoe F
comovariavel.

ARepresentar dados graficamente: fazer um grafico de pares ordenados para expressdo de ur
funcionale apoiarnessegraficoa analise davariagdodafuncéo.

A Descobrir relagbes funcionais: explorar correspondéncia entre quantidades; explorags r
recur sivas; desenvol ver uma r e g rInN/OUYrasimaolizdras
regrasdescobertas.

A Prever resultados desconhecidos usando dados conhecidos: formular conjecturas acerca de (
sabea partir doquesesabesemrepetirtodooprocessa nt er i or ;

A ldentificar e descrever padrées numéricos e geométricos: identificar regularidades numeérig
vezes geradas geometricamente, por exemplo, 0+1+2+3+4+5 a partir do diagrama do probl
apertos de rm«@d;r »iederetm fsiecqaur®° nci as de figur
conjuntosde expressdasumeéricas.

Fonte:Canavarrd2007,p. 90).

1.30 PensamentdAlgébrico

Branco (2013) ressalta que nas ultimas décadas o entendimento sobre o pensamento algébricc
tem sido foco de in¥Ymeras pesquisas fAque proc
da Algebra e no trabalho a desenvolver em sala de aula com vista ao seu desenvolviraenta no® s 0
(24).

Porém, segundo Almeida (2016), ndo existe uma carzatéo definitiva para pensamento
algébrico,poiso quesedeveconsiderarsegunddradford(2006,apudAlmeida,2016),& aabrangéncide
objetos de ensino da algebra, como equacdes, funcbes, padrdes, etc. e processos algébricos, com

inversaoe simplificacéo,dentreoutros.
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Cabe destacar que os autores que fundamentam essa pesquisa, em relacdo ao pensament
algébrico, apresentam elementos caracterizadores dessa forma de pensar de formas disquas, mas

secomplementam.

De acordo com Ferreirat al. (2018), para compreender o que delimita o significado do

pensamentalgébrico:

[...] € necessario entender o papel desempenhado pela generalizacdo. Em outras
palavras,a partir de um conjunto particular de dados se pode chegara uma
regularidadematematica,que pode ser sintetizadaconforme apresentadgoor

Schl i emann, Carraher e Brizuela (2007,
pensamentalgébrico(FERREIRAetal., 2018,p.57).

Blanton e Kaput (2005) definempe ns ament o al g®bri co como o
alunos generalizam ideias matem8ticas a partd.i
nossa,p. 413), partindo da observacdode um conjunto de evidéncias,utilizando o discurso
argumentatio e expressandsuagesolucdesleformasadequadaa suaidadee comrepresentacées

gue progressivamentg&io setornandomaisformais.

Vieira (2013), ao caracterizar o significado do pensamento algébrico, ressalta as acdes de
generalizaeformalizar,poisestasi [ abrangenaarticulacaaerepresentacadeideiasunificadoras
gue explicitam importantes r el a-umpensarrhaseadomgt i c
compreensao e reflexdo sobre relacées e a articulagcdo de relacdes. Comptementa sobre

caracteristicague opensamentalgébricoincorpora:

[...] (&) formasderaciociniosobrepadrdegemgraficos,padréesiuméricosfiguras,

etc.) considerando e ignorando, detectando semelhancas e diferencas,
complementacdes e ordem, @3neralizando ou pensando em termos do geral,
olhando o geral no particular (c) incorporando mentalmente elementos
desconhecidos, invertendo operacgdes, ou voltando operacdes, (d) pensando sobre
relagbes matematicas, mais que objetos (WINDSOR, 2pl@VIEIRA, 2013, p.

44).

O autor acima citado ressalta ainda que, apesar de ndo existir uma definicdo Unica sobre o
conceito de pensamento algébrico, alguns aspetos o caracterizam, como o fato de prescindir da
manipulacdode simbolos e estar relacionadoscom a representagadoresolucaode problemas,
modelacao, previsao e padrdes. O objetivo do trabalho com o pensamento algébrico € desenvolver
um pensamnalitico,sintaticoe semanticoatraveslerepresentacdegiesetornemprogressivamente
mais formais. Assime nf ati za Vieira (2013), shdrepresenfacéda gen

justificagcdoassumemjgualmente,um contextoideal paradesenvolvero pensamenta | g ®b r i c o
(p.53).

Fiorenti et al (1993) destacacomo elementoscaracterizadoredo pensamentalgébricoa

i [ .percedcaale regularidadespercepcaale aspectosnvariantesem contrastecom outrosque
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variam, tentativade expressaou explicitar a estruturade umasituacao-problema a presencalo

processalegener al(pi8Z)a- «0 0

Ponte, Branco e Matos (2009) caracterizam o pensamento algébrico como a capacisade de
de forma criativa os simbolos matematicos, de estruturas e objetiva a modelacdo e o estudo da
varia-«o. Tamb®m i n elidareeom ofitfas relacdes eaestratargs anaténthtecaks e
e us8-las na interpreta-«o e na resolu-Xp de
Os autores também destacam a importancia da generalizacdo e estudo das regularidades par:
promover o desenvolvimentodo pensamentoalgébrico. Destaca-segentéo, a centralidadeda

generalizagcdoomoelementadessa formae pensar:

[...] central ao pensamentoalgébrico é a ideia de generalizagdodescobrire
comprovar propriedades que se verificam em toda classe de objectos. Ou seja,

no pensamento algébriada-se atencdo ndo s6 aos objectos, mas principalmente as
relacdes existentes entre eles, representando e raciocinando sobre essas relacdes
tantoquantopossiveldemodogerale abstractoPorissoumadas viasprivilegiadas

para promover este raciocinio € o estudo de regularidades nuntatgdntode

objectof P ON B R A N CNATOS, 2009,p.10).

Osautoresacimaapresentartrésvertentegundamentaisiopensamentalgébricorepresentar,
raciocinar eresolver problemas. A vertenteepresentar refere-se a capacidade @tuno usar
diferentes sistemas de representacdo (caracteres primitivos de natureza simbolieggnie
raciocinar inclui o relacionar (analisar propriedades de certos objetatsmaticos) e generalizar
(estabelecer relacbes validas para uma certa classe de objectos) e o deduzir. Naesrhezte
problemasque fAi ncl ui ni ardt@-de ale usas representagdes sdiversasbpetos
algébricospara interpretare relver problemasmatematicose de outrosd o m2 n(i PQGNT E ;
B R A N CMATOS, 2009,p. 10-11). O Quadro03 explicitaessaxonsideracoes.

Quadro03i Vertentes fundamentais gensamentalgébrico

z

A Ler, compreender, escrever e operar com simhaando as convengde!
algébricasi suai s;
A Traduzir informacéo representada simbolicamente para outras form

Representar representacdo (por objectos, verbal, numérica, tabelas, graficos) e
ver sa;
A Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente interpretandoeosndéfs

sentidosno mesmaosimboloemdiferentescontextos.

Relacionar (erparticular,analisap r opr i edades) ;
Generalizar agir sobreessagjeneralizacesvelandocom- preensaalas
regras,;

Deduzir

Usar expressfesalgébricas, equacdes,inequacdes,sistemas (de
equacdes de inequacdes)uncdese graficos na interpretacéoe
resolucdo de problemas matematicos e de outros dominios
(modelacéo).

Fonte:PONTE,BRANCO, MATOS (2009,p. 11).

> >

Raciocinar

> >

Resolver problemas e
modelarsituacbes
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Para o desenvolvimento do pensamento algébrico, Blanton e Kaput (2005) defendem que é
importante permitir que os alunos conhecam e utilizem diferentes linguagens para representacéo
matematica,como a linguagem numeérica, natural, tabelas grafico, reta numérica, etc. Uma
representacaaeveraincluir componentesoncretos,verbais, numéricos, graficos, contextuais,

pictéricosou simbdlicos que descrevadliferentesaspectoslo conceito.

Segundo Kieran (2004), nos anos iniciais o trabalia o pensamento algébrico envolve o
desenvolvimentode modos de pensaratravésde atividadesabordadassem qualquer uso de
simbolismo algébrico, tais como, analisar relacdes entre quantidades, detectar a estrutura, estudar &

mudancageneralizarresolverproblemasmodelar justificar, provar.

Diante das diversas caracterizacdes sobre o pensamento algébrico é possivel destacar que est
assume, conforme Mestre (2014), a generalizacdo como aspecto central do seu desenvolvimento e ¢
sua representacdo em fasngradualmente mais simbolicas, por meio de situacées que promovam o

desenvolvimentalo pensamenteelacionale dopensamentguncional.

Vale (2012) ressalta que os padrdes, pela sua natureza, constitoetexto privilegiadgara
exploraras ideias d@generalizacioAs praticas pedagogicas para o ensiadAlgebraacrescentam
Barbosa e Borralho (2009), devem ser organizadas de modo a favorecer aos est@ghbescao
de padr»es e rela-»es num®ricas, gpedpriasideids,i z a n

discutindoe refletindosobre elas.

Portanto, aprender Algebra implica ser capaz de pensar algebricamente numa diversidade de
situagcbesenvolvendaelacdesregularidadesyariacace modelagédoParadesenvolvep pensamento
algébrico éreciso dar atencdo principalmente as relacdes existentes entre os mgetssntando
e raciocinando sobre essas relacBesa das formas privilegiadas para proma&se raciocinio € o

estudo da generalizacéo de padrdes, ou seja, perceber regusanigiad@éad@onjuntodeobjetos.

1.4Generalizacaode Padrbes

Conforme apresentado no topico anterior, entendemos o desenvolvimento da generalizagdo de
padrées como aspecto central para viabilizar o trabalho com o Pensamento Algébricoinasasos
do Ensno Fundamental. Dessa forma, nas aulas de matematica dos anos iniciais, pEypoiso
atividadesque desenvolvanhabilidadesde generalizacdale padrdesporqued generalizaca@sta
no coracdado pensamenta | g ® b(SCHEIEMANN, CARRAHERE BRIZUELA, 2007,p.12).
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Palhares e Mamede (2002) pontuam que devido ao destaque que o trabalho com padrdes vem
ganhando na Educacao Matematica e nas recomendacdes para o0 ensino da matematicanas niveis

elementaredaEducacadasica,é necesario definiro conceitode padraomatematico.

[...] muitas destasrecomendacBesdo apresentamuma definicdo de padréo,
parecendo assumir-se ser um termo que todos sabem do que se trata. ptdterto

isto é verdadeporque todos10s temosumanocgaointuitiva de padrdoContudo,

existem riscosna ausénciade umadefinicdo, jA que se tratade um conceito
multifacetadoe complexo,0 gque pode conduzir a dois tipos de consequéncias
negativasnuito tipicasemeducac¢aoo empobrecimentalo conceito por sassumir

uma Vvi s«o restritiva desvagandntodoconcetorpor me r
se assumir uma visdo demasiado ampla que fazaumtudo possaser padrao.
(PALHARESE MAMEDE, 2002,p.107).

O termo padrao em matematica é apresentado em estlifesasgeneralizacdo de padrdes,
como os de Mason (1996), Devlin (2002), Vale e Pimentel (2011, 2015), Vale (2012) €2028xa
e Baqueiro (2016) envolvendo observacdo, percepcdo de regularidade no crescimento ou
decrescimento, repeticdo ou simetriaraffeente em objetos matematicos situados no contexto
numeérico,geomeétricaou simbdlico.

Para Devlin (1998, apud Baqueiro 2016), a
simbolosdeacordocomregragnisteriosasmassim compreensadepadroed padides danatureza,
padr »es da vida, padr »es de belezao (pdos 24).
padrées. O tema da generalizacdo de padrdes é concebido por ele de forma ampla cdmo parte
processanentalquefundamenta matemaética.

Mason(1996) assinala que o trabalho com sequéncias de padrées é um forte aliado para as
generaliza¢cBes e para 0 desenvolvimento do pensamento algébrico, pois, quando o aluno € levado &
pensar na posicdo de um termo distante, imerge na busca de uma estratégjiaptifique seu

pensamento.

Vieira (2013) explica quais os aspectos que os alunos precisam observar para perceber a
estruturade umpadraonuma atividade de desenvolvimedi®generalizacade padrdes:
Assim, na atividade de padronizacdo os alunos dnfeestruturas em padrdes.
Primeiro, os alunos precisam percebernum modo matematico,por exemplo,
centrando-s@os aspetoggue mudame nos que permanecenmnvariantesdentroe
ao longodos termos (perceberdiferencase semelhancas)Segundo,os alunos
precisam apreender a pratica matematica de que um padrdo, com apenas alguns

termos conhecidos, provavelmente ir4d se comportar de acordo com uma lei geral
construidaa partirdeumaestruturg RIVERA, 2013apudVIEIRA, 2013,p. 27).

Viera (2013), a partir & um estudo de Warren e Cooper (2005), afirma que o pensamento
funcional perpassa a compreensao relacional e diferencia o pensamento sequencial e o0 pensament
relacional no trabalh@om generalizacdade padroesSequéncias com padrdes de repetiedo

crescimentonasquaisse encontrao termo seguintede acordocom o termo anterior,possibilitam
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uma compreensao sequencial dos padrdes. Ja sequéncias que relacionam um padréo de crescimen
sem a ordem sequencial, isto é, ndo apresemsa@rmos ou ordens consecutivamente, possibilitam

a compreensarelacional.

[...] padrdes em que os termos se apresentam de modo continuo (tanto de repeticao
como de crescimento) apoiam o pensamento sequencial, enquanto a exploracdo de
padrbes em que @asrmos e a exploracdo de padrbes em que os termos e ordens se
apresentam de modo aleatdrio apoiam o pensamento relacional. No entanto ambos
sao necessarios para o desenvolvimento matematico. [...] (VIEIRA, 2013 p. 28
29).

Vale e Pimentel (2011) pontuam que o trabalho com padrBespropicia 0 exercicio da
comunicacdo,desenvolveo poder de argumentacdce elaboracaode hipotesese justificativas
matematicagEsseemapodeassumitum caratettransversaho curriculo,poispromove aintegracao
entre AlgebraGeometria e Aritmética. Ao explorar o estabelecimento de relacdesyeamiezas,

tambéminicia o temafuncdes.

O primeiro passo para aprender a pensar matematicamente € aprender a descobrir
padrBe® a estabelecer conexdes. A procura de paditées consituir o nlcleodas

aulas em todos os temas, ja que eles surgem nas férmulas que descobrimos, nas
formas que investigamos, nas experiéncias que fazemos. Compete ao professor

realgar esta dimenséo de padrdes e conexfes de modo a tornar a mateméatica mais
compreensived todos(VALE e PIMENTEL, 2011,p. 1).

O trabalho com padrdes matematicos, de acordo com Vale e Pimentel (2015), pode auxiliar os
alunos a dar significado a introducédo de conceitos algébricos elementares, se houver um trabalho
prévio dereconhecimento de padrdes de diversas naturezas. O objetivo desse trabalhoegssgsndo
autoras, é promover a resolucdo de problemas que envolvem a descoberta e a gendratizacao,
como a observacao de regularidades, propriedades e rela¢des nunsiseas, gadrao seonfigura

guandoseconsegue detectanasregularidadesalgoque seepete.

Baqueiro (2016) evidencia a importancia de possibilitar atividades de observacaoe
generalizacdale padrdesnas sériesniciais, com propostas que desafiematuno a encontrar

regularidadesassequénciade padréesemse preocupatoma notacaalgébrica.

Concluimos que as atividades envolvendo observacédo e generalizacdo de padrbes
constituem um recurso eficientmas que precisaer utilizado desde as séries
iniciais, com gquestdesque incentivem o aluno a encontrarregularidadesnas
sequéncias de padrdes sem se preocupar com a notagao algébrica formal, que sera
trabalhado ao longo de sua trajetéria na educacao basica (BAQUEIRO, 2016, p.
183).

Vale (2012)ponua que os padrdes permeiam toda a matemética e devemtsedido£omo
um componente transversal no ensino da matematica, pois seu estudo permite chegar a ideias
matematicas poderosas como a generalizacio e a Algebra. A autora ressalta a impoidéefeia de

de naturezaexploratéria,em particular as que envolvemgeneralizagdma descobertae
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estudo de padrbes em contextos figurativos/visuais como componente essencial do pensamento
algébrico. Para Vale (2012), o termo padraceatematica é utilizado em contextos nos quaiazse
necessario procurar ordem ou estrutura, e para caracteriza-lo € preciso abranger os termos
regularidaderepeticace simetria A ideiafundamentahumpadréacenvolveapercepcaalerepetices

e mudancasA autora demonstra um exemplo de percepcao de padrdes atravegutasdadesia

escritanumérica:

[...] quando realizamostarefabastante elementde completaumatabela dosL00
podemos ver uma estrutura que envolve padrdes baseados simplesnmeationo
comoos digitosdosnimerossao repetidosEstaé umadasprimeirasexperiéncias
formaisem matematica onde se revela o padepercepcao dgmdrbegpelacrianca
(e.g.Van de Walle,2007). O facto de reconhecerem guiste uma estrutura simples
torna mais facil para elas compreenderem o nooaiao 0s nimeros sdo construidos
e como podem continuar (VALE, 20@pudVALE, 2012,p.186).

A autora explica também que podemos identificar um padrdo em algo que vemos ou em algo
gueimaginamogjuepodeaconteer, eressaltajueidentificaressesiposdepadréesemsignificativa
importancia na descoberta de conceitos, propriedades e resolucao de probleragemidtica. O
padr«o poder8 ser de dois tipos: pUndpadidmsedde r e
de repeticdo quando ha um motivo identificavel que se repete de formaintbdiftaidamente. Um

padrdo sera de crescimento quando cada termo muda de forma previs@élatéoaoanterior] . . . ] 0
(VALE, 2012,p. 186).

Vale (2012) observaque varios pesquisadoresbordamos dois tipos de generalizacao,
utilizando terminologias diferentes. Segundo a autora, para Stacey (1989), as tarefas de padrdes

podemenvolverdoistiposdegeneralizacéo:

[...] ageneralizacdo proximaque se refere & descotzedo termo seguinte e que
podem ser obtidos por contagedesenho ou por recurso a uma tabela e que
normalmentesnvolverelacbegecursivase a generalizacaodistante queenvolve

a descoberta do padrdo e que requer uma compreensédo da lei de formaeg, ou
umaregrageral atravéde umaexpressdmatematicag requera procuraderelacdes
funcionais(VALE, 2012,p. 190,grifo nosso).

Vale (2012) acrescenta que Mason (1996) fala em generalizagcéo local e generalizacio global
Lannin (2005)fala em genetaacédo recursivae generalizacd@xplicita e Radford (2008) em

generalizacaaritméticae generalizacaalgébricarespectivamente.

Portanto, para desenvolver o pensamento algébrico, o aluno necessita perceber e explorar
padrées num contexto devestigacdo a partir da resolucdo de probler@asseja, desenvolver a

competénciale generalizaregrasa partirde situacdesignificativase concretas.

A partir do que expusemosnestapesquisacompreendemoa Algebra na perspectivado
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desenvolvimento do pensamento algébrico, sendo que esse contempla o desenvolvimento dos
pensamentos simbalico e representacional, relacional e funcional. O pensamento algélancs, nos
iniciais do Ensino Fundamental, esta relacionado a observacdaddéep e regularidades, ao
estabelecimentale relacbes a generalizacbessem anecessidadelo formalismo simbolico
algébrico(LIMA, 2018,p. 42).

Diante dos pressupostos teoricos apresentados fica configurado que, em se tratando do ensina
fundamental, deemos conhecer todas essas concepcdes e suas respectivas possibilidades e procura
articula-las de modo a obter um produto final que seja o aprimoramento do pensamento algébrico, o

gualnecessitaleumtrabalhode desenvolvimentdahabilidadede percebee generalizapadrdes.

No préximo item passamos a considerar as perspectivas da Educacdo Algébrica nos anos

iniciais do EnsinoFundamentaha perspectivalasorientacdesurricularesnacionais.

1.5 0 ensinode Algebra e a Generalizacdode Padrdesna escolaridadebasica: O quedizemas
legislacbes orientacBescurriculares brasileiras?

Esteitem, porconsideraarelevancia ainfluénciadasnormativasducacionaigaspropostas
curriculares e no planejamento e praticas dos professores que eMatematica ha&Educacao
Basicapbuscouracarum percurscobreaevolucdodasorientacbesurricularesrasileiras relativas
ao ensino da Algebra. Buscamos conhecer qual foi o movimento histoeosido da Algebra nas
leis educacionais brasileiras. Quto foi melhor entender o camintpercorrido das abordagens
desse tema no ensino da matematica escolar rfo gtgishegar ao qustasendopropostohojena
orientacdo curricular mais recente: 0 que dizem as orientacéescurricularesa respeito da

genealizacadode padrdes?

Neste estudo, ao realizar o levantamento historico sobre como o ensino da Algebra foi sendo
implantadanaMatematicaescolatbrasileiragspecificamentajasdeterminacéesurricularestemos
a hipétese de que essas normativas oficessdao alguns indicios das abordagens qgresmo da
Algebra percorreu na histéria da matematica escolar, o que nos ajuda a entendezamell®por
gue se chegou a abordagem do desenvolvimento do pensamento algébrico desdei@aisdos
EF promstorecentementaa BNCC(BRASIL, 2017).

4 Mesmo considerando que compreender a constituicdo das questdes curriculares implica compreender o complexo
contextono qualestasestaanseridaseste ndserdo foco desteestudo Estecapitulolimita-sea realizaumlevantamento
para descreveromo as leis e decretos organizaram o ensino da AlgebEalucacdo Mateméatitaasileira.
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De forma resumida, apresentamos como foram as orientacées sobre o ensino de Algebra na
histéria da legigcao escolar brasileira baseada nos estudos de Mondini (2013), Mondini e Bicudo
(2018),Keppke (2007)Ferreira (2017)l.ima (2018),Maciele Neto(2006),entreoutros.

O estudo realizado por Mondini (2013) apresenta como o ensino da Algebra foi pragosto
curriculos oficiais na historia do ensino da matematica brasileira desde o inicio da org&sizalgdio
no pais até meados da década de 1970. Em sua pesquisa, tomou como dados deegisidisdoa
escolarque estruturoua educacadrasileiranos diferentesperiodoshistoricose contribuicbes de
obras de autores significativos que apresentam suas analises e reflexdes sabsei@sseA partir
da contextualizacdo histoérica, politica e social nos quais ocorreram as muslungasonais nos
periods ai compreendidos, a autora também evidencia e relaciona 0s movimaemnais e
internacionais sobre o desenvolvimento do campo de conhecimento da Algelrhseavarseus
impactos ou influéncias na educagaobrasileira acercadessetema. Esse estudo analisou os
documentos curriculares do ensino da matematica, com foco no ensino da Algelseguiates
periodos histdricos brasileiros: o Brasil Col6nia, abrangendo os periodos da Edesaf#ta e das
Ref ormas Pombal i nas ;RemibliBar Pairmeird e Segumie® p v2boPermdaBr a s i
NacionalDesenvolvimentista e PeriodoMilitar.

Na continuidade do levantamento historico, o estudo de Keppke (2007) faz uma andlise das
diretrizes curriculares dos documentos oficiais que guiaram aocsigdp do ensino de Matematica
para identificar como a Algebra aparece nos curriculos brasileiros do Ensino Fundamental (6° ao 9°
ano) nos ultimos 50 anos. A autora pautou-se em trés documentos: Guias Curriculares (década de
1970), Propostas Curricularpara o Ensino de Matematica 1° Grau (década de 1980) e Parametros
CurricularesNacionais(décadale 1990).

Ja nos aproximando da delimitacdo dos niveis de ensino desta pesquisa, 0s estudos de Ferreire
(2017) e Lima (2018) tém foco no ensino da Algebraarass iniciais e analisam como este tema

pode sefocalizadonasdiretrizescurricularesnacionaismaisrecentes.

Assim, com base nos estudos de Keppke (2007), Ferreira (2017) e Lima (2018), delimitamos
um 8U per2odo que se refBases dANoEFdutaei«deNdD¢
em1996sobo nimero9.394e osdocumento® propostagurricularesavigénciadessdei federal.

Em um 9° periodo, apresenta-se a promulgacéo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil,
2017) como o mais recentiecumento norteador para a construcdo dos curriculos. Este documento
apresenta uma inovagao em termos de curribrdsileiro ao propor habilidades e competéngaaa
cada etapa do ensino com o objetivo de garantir um minimo de aprendizagens esserto@is qu

os alunos devem desenvolverao longo da EducacaoBasica. Com basenos estudosde
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Scremine Righi (2020)e Ferreira(2017)evidenciaremosomoa Algebraé incluidaneste

documentocomoobjetode ensinoe aprendizagerdesdeo primeiroanodo ensinofundamental.

Combasenestasconsideracfesy Quadro04 indicaumasintesedo modocomoo ensinoda

Algebraaparecenal egislacddEducacionaBrasileiradesdeo inicio dacolonizacagortuguesa.

QUADRO 04:Sintesedo modocomoo ensinoda AlgebraapareceaLegislacidd=ducacionaBrasileira

PERIODO LEGISLAQAO 0] ENSINO DA O ENSINO DE ALGEBRA
EDUCACIONAL MATEMATICA
1°Periodo DocumentaRatio Studiorum.s A Matematica como | Naoestadescritoo ensinoda
Jesuitico preparatéria para a Fisica e | Algebra.

(15497 1759)

formacéaode Filosofia e
Teologia.

2°Periodo
Pombalino
(17501 17779

Alvards que reorganizam a
educac@mo paisnosanosde
1752,1759e 1772 (reforma
universitéria).

Fortalecimentodo ensinoda
Matematica com objetivos
militares e formacdo de
engenheiros.

Inicia o ensinoda Algebra no
Ensino Superior, limitado até
ensinodasequacdes de° grau.

3°Periodo
Imperial
(18227 1889)

- Lei de 15 de outubrode 1.827
(estruturadaeducaca@rimaria)
- Regulamento n° gan. 1838)
(descreve os conteudos de
matematica no ensino
secundario).

Presente em todos os niveis
ensino: instrucdo primaria,
instrucdo secundéaria e nos
cursos normais (para formar
professoreslainstrucao
primaria).

Ensino de Algebra até equacé
de 2° grau para a instrugcéo
secundéria (preparagdo para
CUrsos superiores) e nos curg
normais.

4° Periodo
12 Republica
(18897 1930)

Reformas Benjamin Constant
(regulamentou instrugdo primar
e secundaria),Epitacio Pessog
(estruturao GinasioNacional-

ensinosecundario)entreoutras.

Expansdo dos conteldos
trabalhados em todos 0s nive
deensino.

Inicia nofinal doensinoprimario
(primeiras noc¢des)e aprofundal
no ensinosecundario.

5°Periodo
22 Republica
(1930-1945)

Reformas Francisco Campos
(reorganiza 0s Cursos
secundérios) e  Capanemg
(estruturacaalo ensinoprimario
e do ensino secundarioem
industriale comercial).

Aritmética, Geometria e
Algebra deixam de ser
ensinadas separadas e passg
compor uma disciplina
chamadavatemética.

Passa aer um campo especific
do conhecimento matematico
(mantida nos mesmos niveis
ensino)

6°Periodo
Desenvolvimentis
(19461 1964)

Portarias que estabelecen
conteddos minimos para o ensi
secundériealLDB 4024/61.

Emmeadoglo6° Periodasurge
0 movimento da Matematical
Moderna,emnivel
internacional.

Os conteudos de ensino de
Algebra sé@o expandidos no
ensinosecundario.

7°Periodo
Regime Militar
(1964-1984)

LDB 5692/71 (oficializa a
educacéo tecnicista no ensino
primario, ginasial, colegial,
cientificoe no EnsinoSuperior).

Movimento da Matematica
Moderna ganha forgca no Bras
no inicio do 7° Periodo(inicio
do ensinotecnicista).

A Algebra é vista como
linguagem de suporte para o
conhecimentanatematico,
inclusiveno ensinoginasial.

8°Periodo
Abertura
Democratica
(1985-2016)

NovalLDB, Lei 9394/1996.
Parametros Curriculares
Naci onailg98).( 199

ApoOs o declinio do Moviment
da Matematica Moderna hou
maior preocupaca@om as

contribuicbes da Educacag
Matematica.

O ensinoda Algebra inicia-se
no 3°ciclo, ouseja, atuab®ano.

9°Periodo:
Aprendizagens
Minimas
(2017)

Base Nacional Comum

Curricular(2017).

Ensino da matemaética based
no desenvolvimento de
habilidades competéncias.

O ensino de habilidadesde
Algebra é propostodesdeo
primeiroanodo EF.

[Fonte:Autoriapréprial.

5 Apo6s a saidade Marquesde Pombal,s6 ocorreramnovasmudancaseducacionaisio Brasil a partir de 1808 coma
chegada permanéncia déamiliarealnacidadedo Rio deJaneiro.
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1.5.1 O 1°Periodo: Jesuitico(15491 1759)

Segundoa pesquisade Mondini (2013), enquantoa educacéobrasileira esteve sob a
responsabilidade dos jesuitas, ndo houve a valorizacdo da matematica enquanto Ciéncia, sendo est
considerada apenas como um recwagriliar ao ensino da Fisica e da Geografiaviatematica

passola serensinada comamcomponente curriculaaomente em757.

Sobre 0 ndo reconhecimento da Mateméatica enquanto Ciéncia nesse periodo, Machado (1993)

apresenta aeguinteexplanacéao:

Descarts, como se sabeconcebiaalegoricamenteo conhecimentocomo uma

grande arvore, com as raizes na Metafisica (englobando o pensamento religioso),
tendo como tronco a Fisica (ou seja, a Filosofia Natural), e sendo formada por
multiplos ramos,como aAstronomia,a Medicina, etc.A Matematicando era
considerada um dos ramos do conhecimento, mas a condi¢cdo de possibilidade do
conhecimento, em qualquer ramo, como a seiva que percorre e alimenta todo o
organismaepresentad@MACHADO, 1993,p.27).

O ensim de Algebra, assim comooutros ramos da Matematicafio esteve presente na
legislacdo educacional durante o periodo jesuitico. A autora ressalta, porém, que nessa €poca ja
existiam na Europa producdes cientificas sobre o estudo das equactes algébrieamapentae
notacdes entendimentalaAlgebranum campogeneralizadaaAritmética. Esse fato evidencia, ja
nesse periodo, um distanciamento entre a producdo do conhecimento Matem&inedessa

area doesabemo Brasil.

1.5.2 O 2° Periodo: AsReformasPombalinasda Instrucao Publica (1750- 1777)

Neste periodo, de acordo com Mondini e Bicudo (2018), ocorre a expulsdo dos jesuitas pela
coroa de Portugal e a administracdo do governo colonial assume a responsabilidade pela educacac
brasileira.Em 1759 houve a reforma educacional que implementou as Aulas Régias - 0 primeiro
sistema densinopublicodo Brasili destinadas elite.

Nesse periodo histérico foi dado énfase maior a Ciéncia, o que proporciona a expansao e
fortalecimentalaMatematicapassandesseconheciment@serimportantepara o desenvolvimento

social,cientificoe econdmico.

As Reformas Pombalinas tiram a Matematica da posicdo de pré-requisito para a
aprendizagem de Fisica, como estava organizada na época dos jesuitas (Mondini,
2013)eacolocamcomoumconhecimentmecessariasCiénciagFisica,Geografia,
Astronomia etc.). Desse modo, conhecimento matemético é sinbnime
desenvolvimentosocial, cientifico e econémico. Com o avango das ideias
iluministas, a Matematica, e naaai® a religido, tem o papel de desenvolver as
ferramentas para a constru-«o do conhe

186).
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O ensino da Matematica nesse periodo contempla as quatro operacdes da Aritmética e, dentro
deinstituicbeamilitares parao aperfeicoamentdossoldadosiasaulasde Artilharia e Fortificacdes,

sdoestudadaa Geometridratica e Especulativa.

Somente em 1799 é estabelecido que, na capital brasileira, no ensino superior venha a ser
oferecida pelo menos uma cadeii@ Aritmética, Algebra e Trigonometria. O ensino de Algebra
deveria ser limitado até o ensino das equacdes de segundo grau. Portanto, € nesse peeitglo@ue o

da Algebra sénicia nalegislacécescolatbrasileira.
1.5.3 O 3°Periodo: OPeriodo Imperial (18227 1889)

Com a chegada da familia real ao Brasil no ano de 1808, a educacéo brasileira céomegou a
novo rumo. O ensino foi organizado em trés niveis distintos: primario, secundario e sapedor,

estede maioratencaalaCorte.

O ensino davlatematica esteve presente em todos o0s niveis de ensino. Na instrucdo primaria
realizava-se o ensino obrigatério da Aritmética em relacdo as quatro operacdes, as fracdes, 0s
decimais e as propor¢des, assim como das no¢cdes mais gerais de Geometrid\Rrdustaicdo
secundari@nsinavam-séritmética, Algebraatéasequacdese2° grau,Geometriae Trigonometria.

Os cursos normaigps quais eram formados os profissionais pamateucaoprimaria, contemplava

Aritmética até os logaritmos e Algebra atéegsacdes de segundo gr&ONDINI, 2013).

Mondini (2013) ressalta que a producdo do conhecimento algébrico em estudos internacionais
ao longo do século XIX apresentou avangos no campo de conhecimento da Algebra. Entretanto, no
Brasil, 0 ensinoda Algebrandoacompanho@ssesivancos.

1.5.4 O 4° Periodo: APrimeira RepublicaBrasileira (1889-1930)

Na primeira Republica Brasileira ocorreram varias reformas educacionais. Mondini (2013)
informa que a Matematica ganhou importancia no curriculo escolar, egtasgmte em todos 0s
segmentos de ensino, com o propésito de transformar o conhecimento matematico de acesso gera
indispensavel a formagéo de todos os cidadaos. Interessante destacar que havia a recomendacao c

exerciciogdecalculomentale aapresentagéde situacdesontextualizadaparaosestudantes.

O ensinodenogdegie Algebrainicia-senaultimafasedo ensinoprimario (quecorresponderia
aos atuais 8° e 9° anos do Ensino Fundamental) limitada ao estudo daeleogéetares das quatro
primeirasoperacoes e a resolucédo de equacdes de 1° grau com umaioadgaitas.No secundario

de 2° grau, que da continuidadea formagéaocientifica dos alunos, a
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Algebra é ensinada também por meio de nocdes elementares, através do estydacdas de 1° e
de 2° grau. Mondini (2013) destaca que, apesar de constar o aprofundamento desse tema no ensine
secundéario de 2° grau nas orientacées curriculares, o ensino da Algebra é pouco trabalhado nesse

nivel, resumidoaoscontetudogjuevaoatéasequacOesle 1°grau.

1.5.5 O 5°Periodo: A novaRepublicae o Estado Novo(19301 1945)

Este periodo é marcado por mudancas no campo educacional com o objetivo de atender as
demandas da sociedade que esta em formacao nesse periodo no Brasil, cargetriaadaento

da urbanizacée crescimentdo comércioe daindustria.

A ReformaEducacionaFranciscoCampos(compostgor cinco decretogealizadosem 1931
e um decreto em 1932) e a Reforma Capanema, promulgada em 9 de abril de 1942, trouxeram
modificacdes para o ensino brasileiro influenciadas pelas ideias escolanovistas, que chegaram ao
Brasil em 1882, mas ganham forca no pais a partir de 1932 com o Manifesto dos Pioneiros da
Educacgdo Nova. Esse manifesto foi um importante documento esgritatgdectuais brasileir8s
destinado ao povo e ao governo, no qual apresentam propostas de mudancas politicas e pedagogica

para aeducacaalo pais.

O documento expde uma critica ao modo como a educac¢dao vinha se efetivando em
termos governamentais,por propostas fragmentadase desarticuladas,sem
investimento suficiente, sem um pensar filos6fico, apontando a necessidade de uma
mudanganaescolatradicionale seusmétodos (MONDINI,2013,p. 320).

Nesse periodo, as mudancas propostas na educacdo brasiteira ensino da Matemética
foram fundamentadasas ideias do movimento de modernizacdodessaarea. Essabusca por
modernizacadez parte de um movimento maior, que propunha a renovacao do sistema efwslar e
métodos de ensino em todo o mundo. Um dieslizadores das propostas renovadoras para a
Matematica foi Felix Kleing matematico alem&o que, segundo Valente (2@4dMondini, 2013),
preocupou-se com a renovacao do ensino da matematica, no qual propunha tralvadivesirdeais

simples,concétos matematicosivancadoga no ensinoelementar.

A ReformaFranciscaCamposem 1931unificou oensinodeAritmética, Geometriae Algebra,

antespropostoem momentosdiferentese desconexosem uma unica disciplina

5 Foram signatarios do Manifesto Fernando de Azevedo, Anisio Teixeira, Lourenco Filho, Afranio Peixoto, Paschoal
Lemme,RoquetePinto, CeciliaMeirelles,entreoutros.

"Matematico alemdo, Félix Klein (1849-1925) elaborou o método de modernizacdo do enMatethatica, no qual
propunha partir da intuigdo, trabalhar com aplicacdes e desenwautridos elaborados matematicamente por deeio
contetdosimples.O desenvolvimentalasaulaspartiadasideiasmatematicasnais simplese de exemplosconhecidos
pelos alunos. Os conceitos matematicos eram tratados rigorosamente, de modo a trabalhar na Médemnsatan
conceitos avangados. Desse modo, era possivel levar a matematica avangada a todos os niveiagiemsinda
Matematicarabalhadana Universidadeda MatematicaEscolar(MONDINI, 2013).
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denominada Matematica. Segundo Pires (2008), Euclides Rosopapel importante no Brasil, ao
propor a wunifica-«0 desses campos nfmdlidade8lée i cos
aborda-los de forma articulada interrelacionada, uma vez que anteriormente cada um deles era

estudada@omodisciplinai nd e p e (pd®.nt e 0

O ensino de Algebra, até entdo caracterizada nas reformas anteriores por ser uma Aritmética
Generalizda, passaa constituir, em termos de legislacdo escolar,um campo especificodo
conhecimenteonatematica é mantidonosmesmoshiveisdo periodoanterior A ReformaFrancisco
Campos também orienta que o ensino de Algebra seja feito dos conceitos maipaémeimais
complexospartindode algo concreto. Assim,a Algebrafi [ . .desfaca&sneumalinguagem para
expressar as ideias matematicas, sempre partindo do concreto para o abstaiqatao dificil,

do queé familiar aoalunoparaasestruturaslapropria Ma t e m §MONDINIO 2013,p.322)°

Porém, na Reforma Educacional Gustavo Capanema, as inovagdes ocorridas no ensino da

Matematicaparao ensinosecundarioforamdesfeitas.

1.5.6- O 6° Periodo: Nacionali Desenvolvimentismq1946-1964)

O periodo de 1946 a 1964 foi marcado por muitas turbuléncias de ordem social, econdmicas e
politicas. Diante da necessidade de formacao profissional, o ensino secundario ganhou destaque. N&
legislacdo educacional brasileira, foram propostas apenas mudamgagortarias referentes ao

ensinosecundarigue estabelecerapmogramasninimospara cada disciplina.

O ensino da Algebra, segundo Mondini (2013), em 1951 é expandido pela por®&6a que
diminui os contetidos de Geometria e aumenta os contel@osntes a Algebra nas trés Gltimas

sériesdo Ginasio(primeirociclo do ensinosecundario).

Emdestaqueo queserefereao ensinodaAlgebra,a portarian. 1045:

8 O professorde matematica Euclides de Medeiros Guimardes Roxo foi um giammésionador das propostas
pedagodgicas apregoadas pelo primeiro Movimento de Modernizacdo do Ensino da Matemética iniciado no Brasil por
voltade 1920, tantmamudancano colégioD. Pedrall, quantonaReformaFranciscaCampos.

9Machado (2011), sobre o discurso pedagdgico que acredita gque o ensino da matematica parte do conatettvatara o
pontua que na sala de aula, o ideal € que haja uma dialética presente neste para que ndo se CoTEBEEHDOU
fim, massim um movimenton&o linear. O autor explica que o processade constru¢cdodo conhecimento ndo € um
movimento de Unico sentido, que parta do concreto para o abstrato ou do abstratwpereto. As abstracdes ocorrem
no meio desse processo e, € por meio dglas se estabelece o reconhecimento estauturacdo de relagdes
progressivamente mais significativas, que passam a caracterizar um concreto mais coniplaknaen a acdo sobre
ele. Parte-se de uma situacao concreta (contextualizada), da qual abstpaiepriedadesonceitos, relacdes para pb-las
em pratica em uma outra situacao conciesse ciclo possibilita a evolugdo donhecimento.
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[...] toma a Algebra enquanto linguagem da Matematica e organiza o ensindale
que, com a geralizacdo da Aritmética se inicia o estudo da Algebra anpi da
Algebra estuda-se a Geometria, a Trigonometria, a Estatistica e ceamaies
abordados nessa etapa de ensino. A Matemética, estruturada pela poliaria
fundamentosalgébricos,valendo-sede demonstracde® teoremas,encaminha
estudodessalisciplinaparaa Matematica~ormal,exigindoo avanc¢o naabstracao

e no rigor, de tal modoaperfeigcoar conforme o termo darGpriaportaria,amente

do estudante,desenvolvendonele indmeas capacidadesrelacionadas com a
Matemética: de julgamento, de concisdo, de rigor, de intubdagilidade de
raciociniode imaginagdOMONDINI, 2013,p. 366-367).

Nos paises desenvolvidos, durante esse periodo, a Matematica se destacaopsidseada
abaseparao desenvolvimentaientificoe tecnoldgicq(inicio daerada informatica). A necessidade
de promover o avanco cientifico acarretou em um movimento para modernizar damsiteonatica
no EnsinoSecundarioprincipalmentena Europae nosEstadodJnidos,no denominaddviovimento
da MateméticModerna.

A Matematica Moderna nasceu como um movimento educacional inscrito numa
politica de modernizagdo econémica e foi posta na linha de frente do ensino por se
considerar quguntamente com areade Ciénciaselaconstituiaumavia deacesso
privilegiada parao pensamentaientifico e tecnolédgico.Paratanto procurou-se
aproximara Mateméaticadesenvolvidana escolada Matematicacoma? vista pelos
estudioso® pesquisadoredBRASIL, 2018,p. 19).

Essemovimentofundamentou-seasideiasde Bourbakt’, que propdsimaMatematicefocada
no rigor e formalismo da Teoria dos Conjuntos e nas estruturas algébricas. De acoile\eesom
(1995), a matemética bourbakiana pode caracterizar-se como umdneodofi [ . . . Jideilasx pr e s
abstratas da Matematica d&neiramais clara e concisa em termos da notag#@osconceitosda
TeoriadosConj untti¥®s o ( p.

O ensino da matematica nesse movimento, conforme relatado em Brasil (2018), passou a
preocupar-sde forma excessiva com formaliza¢Bes e distanciou-se das questdes ptatnmapor
exemplo, a énfase da linguagem da teoria dos conjuntos que enfatizava o ensino de sidebolos e
uma terminologia complexa e que, posteriormente, comprometeu o aprendizadélculo

aritmético,daGeometrice dasmedidas.

Com oMovimento da Matematica ModeraaAlgebra torna-se o ponite partida parastudar
as estruturas da Matematica. De acordo com Araujo (2QRIScr e mi n ; R iAlgébiia , 20
assumiua responsabilidadeom os aspectodogico-estruturaisios conteiddosnatematicos coma

precisdadalinguagem Deixou deter caratepragmaticce passou &er maiorrigor.

10 Um estudosobreo grupo de matematicosilenominadaNicholas Bourbaki e suapropostade reformade
ensinoquefundamenta Movimentoda MatematicaModernapodeserencontrad@mEves(1995).
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1.5.7- O 7° Periodo: Militar (1964-1984)

O governo brasileiro voltou-se para o desenvolvimentodo Ensino Superior e da Pos-
Graduacédo em todo o territério nacional durante esse periodo. O ensino de Matematica para o

secundarigpermanecesgemalteracbesegais.

No entanto, nanicio desse periodo, ganhdarca noensinobrasileiro as ideias propostg®lo
Movimento da MatematicBModerna. Esse movimento € implantado no Brasil por um grupo de
professores dispostos a modernizar 0 seu ensino, a partir das ideias das teorias piagetianas e d

Matematica bourbaquista.

Pires (2003, apud Keppke, 2007) observa que nessaépoca foram constridos Guias
Curricularesque estabelecianps objetivos e contetdosminimos que cada aluno deveria ter
desenvolvido ao final de cada nivel de ensino. Os conteddos matematicos, construidos com base na:
ideias do Movimento da Matematica Moderna, defendiam pesaagem gradativa e cuidadosa do
concreto para o abstrato, etapa por etapa, atendendo ao nivel de amadurecimento doéaifas® e a

do ensinoera dada adefinicdese aosignificadodosconceitos.

Organizados para orientar as escolas de 1° grau nmaiske ensino publico do
estado de Sdo Paulo, Gaiias Curriculares!! buscavam, além de apresentar os
conteudos para as oito séries, oferecer sugestdes de carater metodoldgico e definir
objetivos, mas ficaram registrados em nossa Historia por uma peadi&ridram

o principal registro, no Brasil, da presenca da Matematica Moderna (KERPEE,

p.38).

O projeto de ensino proposto pélatematica Moderna parte do intuitivo, do concreto e do
conhecido pela crianca. A partir das duas Ultimas sériesedondario inicia o estudo de uma
Matematica Abstrata, pautada na Algebra. Nesse momento, a Algebra passa a ser o nucleo da

Matematicapoisé comela queosdemaigamosdessa ciéncia sdovestigados.

[...] com o Movimento da Matematica Moderna, que p@assomo um dos seus
objetivosa unificacaodostréscampodundamentaislamatematicascolamatravés
da introducédo de elementos unificadores, como a teoria dos confunt@®ese as
estruturaglgébricasalgebragpassowa ocuparumlugar dedestaqueO ensino da
algebra recebeu um maior rigor e assumiu uma acenfwradaupacao com 0sS
aspectos ldgico-estruturais dos contetdos e a precisabngleagem. Em
consequéncia, a &lgebra perdeu o seu carater pragmatico, Utitegateer
problemas.O programade algebraentdo,comecgava pelo estudo daeoria de
conjuntose a énfaseeranasoperacde® nassuaspropriedadestARAUJO, 2008,
p.333)

11 Os Guias Curriculares séofruto do projetode EstadoMilitar no Brasil e culmina,na Educacdocoma implantacéo
dareformaeducacionatondensadaalei Federah®5692/71(Lei deDiretrizese Bases d&ducacadacional).
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Nessa época, a Secretaria de Estado da Educacdo de Séo Paulo publicou, mais precisamente
no ano de 1977, um docunterdenominado Subsidios para implantacaddadiea Curricular de
Matematicaparao 1°graui Algebra,12a 42séries(correspondenta faixa etariadascriancasde?

a 10 anos). De acordo com Lima (2018), esse documento propunha o trabalho com a teoria de
conjuntos e estruturasalgébricas.Porém, essaperspectivade ensino ndo se consolidou nos
documentosurricularegosterioresleformaespecificano segment@ueatualmentelenominamos

anosiniciais do EnsinoFundamental.

Entretantode acordocom Pires(2008), opretendidoensinorenovadoda Matematicanao foi
0 que ocorreu na prética. A referida autora aponta que o ensino dessa area se tornou seletivo,

extremamentéormalizado,apresentado a@unosa partir desituacOesrtificiais.

Pinto (2008) acrese nt a que o | ivro de Kline AO Fraca:
no Brasil trés anos apds sua divulgacdo nos Estados Unidos, foi, ao final dos anos 70, um marco
importantegparao esgotamentdessenovimento OspontosnegativosapontadoporKline adquiriam
sentido no contexto educacional brasileiro, momento em que a abordagem tedomisi@va as
praticas escolareds cr 2ti cas tecidas na obr dornbdetdiat r ar :
de abordaros contetudosaliadoao excessivdormalismoe simbolismodalinguagem utilizada pela

matem8tica moderna, empobr ec(PIBTOa220088/).a e o0 esp

Outro aspecto criticado por Kline foi a énfase que o novo programa dava a Teoria
dosConjuntosgspecialmenteaMatematicalementarParaele,conceitosabstratos

ndo deveriam ser explorados no nivel elementar, pois além de confiidicalos
alunosestimulavansuaaversa@elamatematicdPINTO, 2008s/n).

Assim, a proposta da Matematica Moderna, apés 15 amedi@eminio(1965 a 1980)erdeu
suarelevanciae os curriculosretomarama énfaseno ensinoalgébricobaseadama mecanizacéo e
automatizacdo dos conteudos, como destacam Miguel, Fiorentini e Miorim @@9PKeppke,
2007).

Importante registrague as idias da proposta da Matematica Moderna trouxeram avpagas
a préaticapedagogicacomo por exemplo,algumastentativasde proposicdode materiaisnovose
meétodos de ensino renovadBges (2008) comenta que ocorreu maior preocupacao em ta@ular a
de Matematica mais atraente, com busca de estratégias e recursos didaticos que poekssam
a aprendizagem dos alunos em Matemética, como o0 uso de jogos e outros nuiddtiass

(MaterialDouradoMontessori BlocosLAgicos,entreoutros).

Destaca-setambémgue no inicio da décadade 80, conforme registraBrasil (2017), o
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National Council of Teachers of Mathematfic6NCTM) dos Estados Unidos apresentou novas
recomendacfepara 0 ensino de Matematica,o qual imprimiu novos rumos as discussoes
curriculares.Nesse documento a resolucédo de problemas foi destacada como o foco do ensino e
evidenciou que, para a aprendizagem da matematica, era necessario compreender ndo apenas C

aspectogognitivos,mastambémaspectosociais,antropoldicose linguisticos.

1.5.8 O 8°Periodoi Abertura Democratica(1985-2016)

Apébs 20 anos de ditadura militar no pais, PIRES (28p6¢d Keppke, 2007) relembra que a
décadale 1980foi caracterizadpelaaberturgolitica,o quetrouxemuitasmudancasquerefletiram

no desejo dgivenciarademocracianosdiferentesespacosnclusiveno ambitoescolar.

Segundo Keppke (2007), de 1980 a 1994, ocorreram muitos debates sobre a educacédo que
estimularamas diversas Secretariasde Estados eMunicipios brasileirosa construir um novo
documento: suas proprias Propostas Curriculares, de forma que fossem mais contextualizadas tantc

culturalquantosocialmente.

Criticas ao ideario do Movimento Matematica Moderna, como o trabalho incisivo com os
conjuntos desde as sérimiciais, as dificuldades de aprendizagem dos alunos derivadas do excesso
de algebrismo,0 abandonodo ensino da Geometriae a falta de vinculos das situacfesde
aprendizagem com o cotidiano foram consideradas na elaboragéo das propostas que orgentaram o

curriculosno final dadécada de 86 na década d@0, conforme salienta Pir¢2008).

A autora acrescenta que essas novas propostas curriculares consideraram contribuicbes de
estudos sobre a Educagdatematica e tiveram conmaracteristicas ensinodamatematicgpautado
na resolucéo de problemas, a incorporacao da historicidade das ideias matematicde eszussns

tecnoldgicos.

As propostas desse periodo procuraram incorporar resultados de estudos na area de
Educacdo Matematica. As discussdesseb fir esol u- «o de probl
metodolégicoaconstrucdo de conceitegprocedimentode formaa explicaroque

estava envolvido (em contraposicdo a mecanizacdo de procedimentos, sem
compreensdo)p equilibrio e a articulagdo entre temaaritmétics, algébricos,

métricos tinham apoio de estudos na area da Educacdo/Didatica da Matematica
(PIRES,2008,p.24).

12 National Council of Teachers of MathematicsBlETM (Conselho Nacional de Professores de Matematica) realiza
conferénciasacionaise regionaisanuaigparaprofessorepublicadagmrevistas Suasnormagémsidomuito influentes
nadirecdoda educacdmatematicanos Estadobnidos eCanada.
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Vale destacar que, segundo Pires (2015), inicia-se no Brasil no ano de rE28@aggédo de
avaliacGes de larga escHlaacionais, estaduais e em alguns casos municissas avaliagdesnto
internas como o0 SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica) quanto externasvaiagss
internacionalcomo o PISA - Programalntemacionalde Avaliacdode Alunos (Programme for
International Student Assessmjentpresentam dados que demonstram o bandice de
aprendizagem dmciociniomatematicalosestudantebrasileiros Essasavaliacbeslemonstraram,
desde ainicio de suaaplicacédo, baixos indices de proficiénaias habilidadesnatematicagios

estudantebrasileirosaofinal da educacabasica.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB 9.394/96, disponivel en{2a6)|
foi promulgadee sinalizoua necessiadeda elaboracaale um documentocurricularnacional. De
competéncia da Unido, em colaboracéam estados, Distritbederal emunicipios,este documento
teria oproposito de assegurar uftmmacaobasica comum para pais. Pireg2008) relata que, de
19% a 2002, houve um processo de elaboracdo de Parametros CurriNalcimesis especificos

para diferentes niveis e modalidades de ensino, publicados e descfiosséfin 1 9 9 7 ; 1 998) .

Pires(2015)acrescentgueaelaboracae divulgacaade ParametroLurricularedNacionais,
mesmo n«o tendo car 8ter obrigat - ri oestadudis.e. . ]
municipais elaboradas posteriormente a eles e disseminaram ideias e contripogdaedasas

pesquisaspacionai internacionaisdaareadeEd uc a- « 0o Mp 122 m8t i cao

OsParametro€urriculareNacionaisdestacararn papeldaMatematicacomouminstrumento
importanteparao estudanteentendend@ conhecimentanatematicoccomoumaferramenta para a
compreensao do mundo a sudta e de estimulo a curiosidade, resolucaprdblemasaointeresse

e aoespiritoinvestigativo.

OsPCNEFindicarama Resolucadale Problemasomopontode partidadaatividade

Mat em8tica e discutiram cami nhoala par a
destacando a importancia da Histéria da Matematica e das Tecnologias da
Comunicacao. Apontaram também a importéncia de estabelecer conexdes entre 0os
blocos de conteldos, entre a Matematica e as outras areas do conhecimento e suas
relagbes com o cotidiano era os chamados Temas Sociais Urgentes (como Meio
Ambiente,SaudePIuralidadeCuIturaI,Etica,etc).Nessecontexto,asinvestiga(;(”)es

e projetos pilotos, desenvolvidosm &reas como a da Modelagerm da
Etnomatematica, focalizando a interferéncia de aspestoiais e culturais nos
curriculostambénséopossibilidadesletrabalhcabertasiessedocumentdPIRES,

2008,p. 26-27).

13 As AvaliacGes em larga escala como politica pablica, na maioria das vezes, ligadas a projetos educacionais
financiados pel@anco Mundial tornaram-se um dos principais instrumentos utilizados pelo governo para, a partir dos
indiciosapresentadasasavaliagcfegducacionaisslaborare implantar politicapublicasparaossistemasle ensino.
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Scremin e Righ{2020), ao analisar como foi proposto o ensino da Algebra nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental, observam que este foi novamente reorientado neste
documentoO EnsinoFundamentatradividido emquatrociclos,compreendendas sériesbianuais:
1° Ciclo (12 e 22 séries), 2° Ciclo (32 e 42 séries), 3° Ciclo (52 e 62 séries) e 4° Cicleérits) &
ensino da Algebra apareceu de forma explicita a partir do 3° ciclo (atuais 6° e 78iemos)do
bloco tematico deNUmeros e Operag@@ Est e document o pr oppudebsa QU €
exercitara abstracdoe a generalizacdogde modo que o capacitasse resolucdodep r ob |l e ma s 0
(BRASIL, 2017apudSCREMIN ERIGHI, 2020,p. 412).

Portanto, nos Parametros Curriculares Nacionais (10979 orientacdo para o ensino da
matematica no Ensino Fundamental para o 1° e 2° ciclo (atuais 1° ao 5° ano) - ainda ndo havia
referénciaexplicitaao ensinoda Algebrano ciclo de alfabetizacdoFaz paraessegprimeirosanos
do ciclo apenas mencadaé-Algebra, no sentido de que ela pode ser desenvolvida ndsiaiais,
porém com incidéncia principal nos anos finais. Importante destacar que o documesjgec#ica
0 que seria 0 ensino da Pré-Algebra. Apesar de estabelecer alguns objetieosesefpercepcao
de regularidades no Bloco de Numeros e Operacdes, ndo ha uma explicacamlojati@aeque
defina e caracterize o que seria o trabalho com a Pré-Algebra nos anos inicigiseoemamentos

guepudessenconcretizaressasndicacgoes.

Emboranassériedniciaisja sepossalesenvolveumaPré-Algebrag¢ especialmente

nas séries finais do ensino fundamental que os trabalhos algéerigos mp | i ad o s ;
trabalhandocom situagdes-problemay aluno reconheceraliferentesfuncéesda

Algebra (como modelizar, resolver problemas aritmeticamente insolGveis,
demonstrar{BRASIL, 1997,p. 39).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (1998) p882aad®° ciclos (atuais 6°

ao9°ano)reafirmamessa posicdemrelacéoao ensinodaAlgebra:
Embora nas séries iniciais ja se possa desenvolver alguns aspectos da Algebra, é
especialmente nas séries finais do ensino fundamental que as atividades algébricas
serao ampliadas.Pela exploracaode situacdes-problemap aluno reconhecera
diferentes fung@s daAlgebral...] Esse encaminhamento daald\Igebra, a partila
generalizacade padréeshemcomoo estudadavariagaode grandezagpossibilita a

exploracdo da nocdo de funcdo nos terceiro e quarto ciclos (BRASHS, p.
50-51).

Lima (2018) em seastudo observa que os Parametros Curriculares Nacionas de Matematica
(1997) dos anos iniciais se referirantoncepcdo do pensamento algébrico, pois ja indicavam de
formasubjetivaquefi [ .0 pendament@lgébricodeveriapermearos diversoseixosde coneudo
da Matemética, como o da Geometria, que contribui para identificagdo de regularidades e de
padr »@2%.0 (p.

E possivekonfirmaressaorientaciadescritano PCN, no texto de apresentagédo bloco de
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conteudaeferentea Espacce Forma:

A Geometria € um campo fértil para se trabalhar com situa¢des-problema e é um
tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
nocdes geométricas contribui para a aprendizagem de numeros e medidas, pois
estimulaa criangaa observar,percebersemelhanca® diferencas;jdentificar
regularidadeg vice-versa BRASIL, 1997,p. 39).

Ferreira (2017) concorda que os elementos caracterizadores do pensamento algéeB@dd, nos
(1997), podem ser notados nos objetivogpdmeiro e do segundo ciclo, ndo de forespecifica,
mas sim para atender outros objetivos, como, por exemplo, para desenvolver gacalpreducao

deescritasnuméricas.

Interpretar e produzir escritas numeéricas, levantando hipéteses sobre elaaseom
na observacdode regularidades utilizando-seda linguagemoral, de registros
informais e da linguagem matematica. Desenvolver procedimentos de @lculo
mental, escrito, exato, aproximadod pela observacédode regularidadese de
propriedadedasopergdese pelaantecipacae verificacdoderesultadogBRASIL,
1997,p.47).

Importante destacar que nos PCN para®ce 2° ciclos (Brasil, 1997), as generalizacfes
propostagessdasen [ sadoainflabastanteelementares estddigadasa possibilidadedeobservar,
experimentar, lidar com representacdes, sem chegar, todavia, a uma formalizagiomdee i t 0s 0
51). Lima (2018) complementa, que apesar de o trabalho com sequéncias nuesacas
contempladgelos PCN (Brasill997)dos anosniciais,i n «awvia diindicativo de setesenvolvido

opensamenta | g ® b(p.29¢ 0 0

De acordo com Magina (et al., 2018), no que se refere a inclusdo do ensino da Algebra nos
anos iniciais da escolarizacao, foi em 2006 que essa proposta foi divulgada em uma Conferéncia
realizada nos Estados Unidos. Denominaddcddy Algebra o projeto partiu de uma éarea de
pesquisa, a qual sugere o desenvolvimento do pensamento algébrico desde a mais tenra idade
escolar, pois essa forma de raciocinio contribui para o aprofundamergoiatinio matematico

maisavancgado.

Lima (2018) complementa que a concepcadeddy Algebrapropde um modo de pensar
algebricamentegue inclui os outros campos da Matematica,como Geometria, Aritmética,
Probabilidade, essenciais para desenvolver sdancens ciclo de alfabetizacdo. O propoésito € o
desenvolvimento de uma forma de pensar, que integre razdo e argumentagéo e atue em objetos,
relagdes, estruturas e situagfes matematicas. A partir de um trabalhestigacéo-exploragéo, a
Early Algebrapossibilitaria promover a aprendizagem e facilitar o posterior estudo formal de
Algebra.
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PorémpnoBrasil, somenteem2012,pelaprimeiravezhouveareferéncisaodesenvolvimento
do pensamento algébrico no ciclo de alfabetizacdo em urméoto sobre ensino da matematica
escolar. Esse texto apresentou de forma clara e objetiva os diredtpreddizagenparacadaum
dos trégprimeirosanosdo EnsinoFundamentalnosdiferentescomponentes curriculares, além de
orientacdes conceituaiglidaticas e metodoldgicasegundoFerreira (2017), nesse andoi
publicado o documento Elementos Conceituais e Metodolégias Definicdo dos direitos de
Aprendizagem e Desenvolvimento do Ciclo de Alfabetizacdo (18, Z®anos) do Ensino
Fundamenta(Brasil, 2012)1*

Em particulardestacamoguedosDireitosde Aprendizagemgonformeressalta supracitado
autor, surgiu um eixo para o trabalho com o Pensamento Algébrico voltado tpaibalbocom

padrdes.

O eixo pensamento algébrico apresentaddatmmento (Brasil, 2012) tem como
objetivo principal identificar regularidades, reconhecer e produzir padrdes, pontos
importantegparadesenvolvea capacidadelegeneralizalLIMA, 2018,p.71).

Lima (2018) acrescenta que o pensamento algébrico apresemt@doum dos eixos dos
Direitos de Aprendizagem de Matem8tica destac
também contempla como finalidade o reconhecimento de regularidades como caracteristica muito
i mportante para s e(p. 28).6 ok@etivo principal e perisamento. algébrjico
propostonessadlocumentao decompreendegpadrée®relacdesa partir de diferentes contextos.

1.5.97 O 9°Periodo: Promulgacdoda BaseNacional Comum Curricular (2017)

De acordo com Scremin e Rigf2020), o artigo 26 da Lei 9.394 de 1996 que definiu as
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional regulamentou a existéncia de uma base nacional comum
curricular para a educacdo basica. A necessidade da existéncia desse documento foi reiterada pelc
Plano Namonal de Educacdo (PNE) em 2014, no qual, entre as metas que visavam a melhoria da
qualidade da Educacéo Basica, quatro apresentaram a importancia de uma base naciomereomum

oscurriculosdasescoladrasileiras.

O documento da Base Nacional Comum rleutar (BNCC), apdés um longo processo de
revisdes e varias versodes, consultas publicas e apreciacdo do Conselho Federal de Educacao (CNE)
foi homologada em dezembro de 2017. Os fundamentos pedagdgicos que nortearam sua construcac
objetivam o desenvolvinmo de competéncias que atendam a demanda social das ultimas décadas.

O document@ropdeque,aolongodaEducacaddasicai Educacadnfantil, EnsinoFundamentag

14 Essedocumentoserviu de baseparaelaboraciale documentos materiaiscurriculares programasde formacao
continuadale professoreg avaliagdes sistémicamtreoutrasfinalidades.
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Ensino Médio os alunos devem desenvolver competéncias que assegurem uma formacédo humana

integralpara a construcé&de uma sociedadpistademocratica énclusiva (Brasil 2017).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), iaf
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devern
desenvolveraolongodasep as e modal i dades da Educa-«o BSs
desse documento € direcionar a educacgdo brasileira para a formagdo humana integral e para &
construcdale uma sociedadasta,democrética énclusiva (BRASIL,2017).

Estedocumento apntaosdireitosde aprendizagerdosalunos,onde:

[...] @ Matematica comporta um amplo campo de relacdes, regularidades
coerénciagjuedespertana curiosidadesinstigama capacidadedegeneralizar,
projetar, prever e abstrair, favorecendoa estruturagcdodopensamentce o
desenvolvimentaoraciociniologico (BRASIL, 2017, p67).

O que esse material busca tornar notdrio € a importancia de considerar o ensino atrelado a
prética social da criang@ que a crianca aprende tem de ter importgrana ela hoje e n@mmente

0 p ar a cgrueasttsEagpraticassociaisestaombuidasas:

[..] necessidades do dia a dia que levam o individuo a desenvolver mecanismos
praticos que lhes permitem adquirir habilidades e competéncias necessarias para
resdver problemas matematicos.Quando essa capacidadee conhecimento
empirico sdo sistematizados pela escola, podemos dizer que os resultados do
ensinoaprendizagersaoos melhoregossivei{BEZERRA,2016,p. 25).

Nesse documento, ha a recomendac&o sobnsinoeda unidade tematica Algebra, de forma

geral,queteria:

[...] como finalidade o desenvolvimento de um tipo especial de pensaimfijto
pensamento algébrico que é essenciapara utilizar modelos matematicosna
compreenséo, representacdo e andserelacbeqjuantitativas de grandezas
também,de situacdes estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros
simbolos(BRASIL, 2017,p. 226).

Scremin e Righi (2020) acrescentam que a Algebra ganhou um bloco exclusivo para tratar de
seus conteudosna BNCC (Brasil, 2017), i [ .e.seu]objetivo agoraé o desenvolvimentodo
pensamento algébrico, por meio de ideias fundamentais como equivaléncia, variagao,
interdepend®°ncia e proporcionalidadeenfajzao 412)
desenvolvimentoda linguagem algébrica, o estabelecimentode generalizag6esanalise da
interdependéncia entre grandezas distintas e a resolucéo de problemas com equacdes ou inequagde
Também ressaltam a contribuicio da aprendizagem da Algelstesenvolvimento do pensamento
computacionalpoisalinguagemalgébricgpermitetraduzirumasituagcdaladaem outrasinguagens,

comoférmulas,tabelase graficos.
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Ja a BNCC, considerandaa sociedade tecnoldégicaomo sujeitos do ensino e
orientadapara o desenvolvimentode competénciase habilidades,propiciou a
Algebrao destaque devidampliando seeompromisso com aesenvolvimentdo
pensamento e da linguagem algébrica, contribuindo com o desenvolvimento do
pensamentoomput&ionale argumentacamatematic§ SCREMINe RIGHI, 2020,
p.431).

Especifico para os anos iniciais do Ensino Fundamental, o novo documento da base curricular
(Brasil,2017)ressaltaimportanciado desenvolvimentdo pensamentalgébrico. Ainda, o mesmo
considera essencial que alguns aspectos do trabalho com a Algebra sejam iniciadopritesite@ss
anos do Ensino Fundamental, Al . . .1 Qadroese a s |

propriedadeslai gual dar@)e o ( p.

De acordo com Ferreir2@17), € somente nesse documento de normativa curricular que a
intencionalidade com o desenvolvimento do ensino da Algebra nos anos iniciais aparece de forma
explicita e objetiva. Sdo propostashabilidadesespecificasdo raciocinio algébrico para serem

desnvolvidascomosalunosde cadaanodo ciclo.

Abaixo, indicamosashabilidadesie AlgebradescritasaBaseNacionalComumCurricular

(Brasil,2017)comrelacdoaoitem6 Ge n e r aéH azdar- »«eos 6 .
1.5.10 Sinteseda unidade tematica Algebra e a Generalizacéode Padrdes

1° ANO

OBJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES
Padrbes figurais e numéricos: (EFO1MAQ9) Organizar e ordenar objetos familiares ou
investigacdo de regularidades ou | representacgdes por figuras, por meio de atributos, tais com
padréesemsequéncias formae medida.

Sequénciagecursivas:observacaode | (EFO1LMA10) Descrever, apds o reconhecimento e a explicit
regrautilizadasemseriagdesuméricas, de um padréo (ou regularidade),os elementosausentesem
sequénciasecursivagle nUmeromaturais pbjetosoufiguras.

2° ANO
OBJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES
Construcaale sequénciasepetitivase | (EFO02MAQ9) Construir sequénciasde nimeros naturais em
desequéncias recursivas ordem crescente ou decrescente a partir de um nigualguer,

utilizandoumaregularidadestabelecida.

Identificacdo de regularidade de| (EFO2MA10) Descrever um padrédo (ou regularidade) de
sequénciasdeterminaciddeelementos sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivaspejorde
ausentesasequéncia palavrassimbolos owdesenhos.

(EFO2MA11) Descrever os elementos ausentes em sequy
repetitivas e em sequénciagecursivasde nlimerosnaturais,
objetosou figuras.
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OBJETOS DO CONHECIMENTO

HABILIDADES

Identificacdo e  descricdo de
regularidades em sequéncias numéri
recursivas

(EFO3MA10) Identificar regularidades em sequéncias order
de numeros naturais, resultantesda realizacdode adicbesou
subtra¢dessucessivasporum mesmonimero,descreveuma
regra de forracdo da sequéncia e determinar elementos falt
ouseguintes.

Relacaaleigualdade

(EFO3MA11) Compreender ideia de igualdadepara escrever
diferentessentencase adicfesou de subtracdesle dois nimeros
naturaigqueresultermamesmasomaou diferenca.

4° ANO

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Sequénciamumeéricarecursivaformada
por multiplosde umnameronatural

(EFO4MA11) Identificar regularidade®m sequénciasiuméricas
compostapor multiplosde umnameronatural.

Sequéncia numériaacursiva formads:
pornimerosgjuedeixamo mesmaesto
ao seremdivididos por um mesmo
ndmeronatural diferentede

zero

(EFO4MA12) Reconhecerpor meio de investigacdesgue ha
gruposde numerosnaturais pareos quais as divisbepor um
determinadondmero resultam em restos iguais, identificando
regularidades.

Rela¢besntreadicdoe subtracae
entremultiplicacéoe diviséo

(EF04MA13) Reconhecer, por meio de investigacoes, utilizar
calculadoragquando necessario,as relacdesinversas entre as
operacbesle adicaoe de subtracacee de multiplicacdoe de
divisdo,paraaplici-lasharesolucaale problemas.

Propriedadedaigualdade

(EFO4MA14) Reconhecer e mostrar, por meio de exemplos,
relacdadeigualdadeexistenteentredoistermospermanecguando
se adiciona ou se subtrai um mesmo nimero a caddesses
termos.

(EFO4MA15) Determinar o numero desconhecidoque torna
verdadeira uma igualdade que envolve as operacdes fundan
comnldmerosaturais.

5°ANO

OBJETOS DO CONHECIMENTO

HABILIDADES

Propriedadesla igualdadee nog&dode
equivaléncia

(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que a relde
igualdadeexistenteentre dois membrospermaneceao adicionar,
subtrair,multiplicar ou dividir cadaum dessesnembrospor um
mesmonumero paraconstruiranocdode equivaléncia.
(EFO5MA11) Resolvere elaborarproblemascuja conversdem
sentenca matematica seja uma igualdade com uma operagée
umdos termo® desconhecido.

Grandezasdiretamente proporcionais
emproblemasnvolvenda particaale
umtodoemduasparteproporcionais

(EFO5MA12) Resolver problemasque envolvam variacao de
proporcionalidadedireta entre duas grandezaspara associara
guantidade de um produto ao valor a pagar, alterar as quant
de ingredientes deeceitas, ampliar ou reduzir escala em ma
entreoutros.

(EFO5MA13) Resolver problemas envolvendo a partilha de
guantidadeem duas partes desiguais,tais como dividir uma
guantidade em duas partes, de modo que uma seja o datutoa]
comcompreesdodaideia de razaoentreaspartese delas

como todo.

A partir do levantamentdistorico apresentadsobreo ensinode Algebranos documentos

curricularesbrasileiros,é possivelpercebersuaimportanciaenquantoeixo estruturantedo
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pensamento matematico. Contudo, conforme afirma Lima (2018), a forma de conceber o ensino da
Algebra na Educacdo Basica sofreu varias modificacdes até chegar & concepcdo do pensamentc

algébrico.

Os movimentos de reorientacdo curricular ocorridos no [Bagsartir dos anos 20 foram, na
analise feita no documento do PCN de matemética (Brasil, 1998), insuficientes para mudar a prética
docente dos professores e melhorar a qualidade do ensino de Matematica. O resultado do ensino de
mat em8t i ca emanazduanarcado|pelos .alfos ipdices de retencdo, pela formalizagcdo
precoce de conceitos, pela excessiva preocupacédo com o treino de habilidades e mecanizacao de

processosemc o mp r e ri%).« o 0

Como referéncia nacional, Lima (2018) afirma que os PEMhdtematica da 12 a 42 série
(Brasil, 1997) indicaram a necessidade de se refletir sobre o desenvolvideemensamento
algébrico, mas nédo propuseram sua introducéo desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Para
esseanoso referidodocument@apresentoarecomendacdparaoportunizaras criancassituacoes
de observacéo e identificacdo de regularidades, trabalhadas nos blocos teméaticosenrse

operacOeg grandezag medidas.

Almeida (2016) ressalta que com a promulgacdo da BNCC (B2&dilf) a Algebra
escolar ganhou destaque nas propostas curriculares, pois houve uma mudanca de foco no seu
ensino, diferentemente de orientacBes curriculares anteriores. Nos PCN o ensino da Algebra é
Proposto junto ao eixo nimeros e operacgées, enquanttadBCC, a Algebra passou a ser um
eixoda matematica. Essa mudanca de abordageemsimoda Algebra, de acordo conaatora,
teria sido influenciada pelo aumento do nimero de pesquisas no campo da matsodlaca
AEnquant o nos P CNmog fierceberiumha predcOpacdo empevaluao a
entender a 8l gebra como uma | i nguaogfecmpassa pec? f

asero dedesenvolveno alunoo potencialdo pensamentalgébrico.

O ensino do pensamento algébrico desdanos iniciais do ensino fundamental é proposto
na BNCC (Brasil, 2017) com a finalidade de desenvolver nos alunos habilidades necessérias para
construir a competéncia de reconhecer regularidades, muito importante para o desenvolvimento do

raciociniomatemato.
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CAPITULO 27 PROBLEMATICA

No capitulo anterior apresentamosilguns referenciaisteéricos acercadas inquietacbese
apontamentos pertinentes e necessarios a presente pesquisa. Apontamos o trabalho em torno d
desenvolvimentdo Persamento Algébriccomoalgopossivel enecessariga desde os anasiciais
do Ensino Fundamental, finalizando com a evidéncia da generalizacdo de padroetecoento

constituinte ddorma depensaralgebricamente.

A partir do levantamento historico dasientacdes curriculares brasileiras, observou-se a
importancia dada a Algebra na Educacéo Matematica nos diferentes segmentos de escolaridade, c
gue nos possibilitou também conhecer o caminho percorrido por essas normativas atéetegar a
indicacaodo seu ensinalesdensanosiniciais, propostgpelaBNCC (Brasil, 2017).

Assim,neste capitulapresentamos os motivos que delimitam a escolha do sere&jsdala
literatura para mapear estudos que focam a generalizacdo de padrdes e justificam eadedmita
objetivo desta pesquisa. Descrevemos a metodologia e os procedimentos metodologicos utilizados

para selecde analisedosdados.

2.1 Delineandoo problema
O ensino de Matematica na escolaridade basica € ainda, no século XXI, um grande problema a
serenfrentado e se encontra em um estagio abaixo do satisfatério em muitos paises, inclusive no

Brasil.

Se a necessidade de um ensino de matematica na educacao basica € um consenso,
isso nao significa que o préprio ensino ndo seja objeto de debate. Astesizato

nacionais como internacionais, mostram que, ao final da educacdo basica, os
conhecimentos ascompeténciamatematicage muitosestudantesdosaoaqueles
esperado$UNESCO,2016,p.9).

Segundo Brasi|l (2018a; 2 0 teBrésyltaddsOdé Qvaliacdel Gel 9 b
larga escala nacionais, como o SAEB (Sistema de Avaliagcdo da Educacdo Basica), e avaliacbes
internacionais como o PISA - Programa Internacional de Avaliacdo de AlBnogrgmme for
International Student Assessment apreserdm dados que demonstramo baixo indice de

aprendizagendo raciociniomatematicalosestudantebrasileiros.

De acordo com Brasi/| (2019a; 2019b) , o PI S
mundial realizado pela OCDE (Organizagao para a CooperaR@senvolvimento Econdmico) a

cadatrésanos,como objetivode mediro desempenhde estudantes di5 e 16 anos(final do ciclo
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da EducacaBasica)de umaamostra de escolasestudante®Na avaliacad’ISA realizadaem?2018,
da qualparticiparam 79 paises, o Brasil ficou entre a 69° e 72° posi¢do no resultaateoigética (a
variacado existe por conta da margem de erro adotada pela pesquisitério daOECD (2019)
demonstrou que 68% dos estudantes brasileiros estdo no picdenjuelficiéncianatematicapois
ndo possueno nivel basicoe minimo parao exercicioplenada cidadania.Ainda,0 documento

acrescentguemaisde40%naoconseguemesolver questdesmplese rotineiras.

O SAEBavaliaa cadadoisanosa aprendizagerdosalunosaofinal de cadaetapade ensino:5°e 9°
anos do ensino fundamental e 3° ano do ensino médio. O desempenho dos alunos nessa avaliacao
classificado em niveis de proficiéneia portugués e matematica que estdo organizados em uma escala
dezeroanove.OsniveisdeO a 3 sédoconsideradosonhecimentomsuficientes entre4 e 6 osalunostém
niveldeconhecimentbasicq e apartirde7 até9, niveldeconhecimentadequado(Brasil,2018b).

O Quadro 05 representa os dados da porcentagarstuttantes que atingiram cada nivel de

proficiénciaemmatematicana avaliacdao SAEBrealizada n@anode2017.

Quadro05: NiveisdeproficiénciaemMatematicado SAEB 2017

Anos/séries avaliado insuficiente basico adequado
5° Ano Fundamental 33.12% 51,35% 15,52%

9° Ano Fundamental 63,11% 32,39% 4.5%

3° Ensino Medio 71,67% 23.81% 4.52%

Fonte:Autoria Prépria.

Apesar de ténue avan¢o em relacéo aos indicagaliactes anteriores, os dados da avaliacdo
do SAEB realizada em 2017 mostram que os alunos brasileiros continuam com baixos niveis de
aproveitamente concluiugue,aofinal daEducacadasica,’1,67%dosalunosbrasileirosatingiram
niveisinsuficientede aprendizagerdascompeténcias habilidadesnateméticas.

Importante enfatizar que o objetivo das questdes de matematica aplicadas nas avaliagdes, tanto
do SAEB como do PISA, ndo é medir conhecimentos especificos como aplicar determinada formula
matemata. As questdes tém enfoque na resolucdo de problemas, com o intuito de avaliar se os
estudantessdo capazesde entenderplenamenteum texto, formular, empregare interpretar
conhecimentos mateméaticos em diferentes contextos e compreender conceitos,fdadogenos

cientificos,conformedestacarasil (2019b).

Apresentamos essa contextualizacdo dos dados atuais constatados sobre os baixos indices d
aprendizagem de conhecimentos matematicos dos estudantes brasileiros em interpretar, resolver €

representasituacféesnatematicasimples,paraevidenciara importanciado desenvolvimentalas
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habilidades do pensar algebricamente, como uma forma de qualificar o racitmsratunos para
gue avancemnos conhecimentos matematicos, bem coperénéncia de seu ensino desdarmss

iniciais doFundamental

Estudiosos na area de Educacdo Matematica,focona algebra escolartpmo Kieran (2004,
2007), Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Blantadaput
(2005), Canavarro (2007) dentre outros, defendem que a Algebra é, em esséncia, udagernrsar

matematicamente.

Quando explorados convenientemente, os diferentes aspectos da Algebra tornam-se
Ahg&bitos da menteod [ .. .] f O remm pasticuhre v er
formas de generalizar, abstrair e formali@aique se repercutem transversalmente

em todos os temas, apoiando a constru¢do do conhecimento matematico por parte
dosalunose proporcionandamaexperiéncianatematicasignificativa(BOAVIDA

etal., 2008apudCANAVARRO, 2007,p. 91).

Para Usiskin (1995), o desenvolvimento do raciocinio algébrico possibilita obter meios para
caracterizare compreenderdiversasestruturasmatematicaspois o dominio do conhecimento
algébrico desencadetandicdes para a resolucdo de problemas, estratégias e mecanismos cada vez

maisavancadosahabilidadedo pensar.

Ferreira (2017) acrescenta que o grande objetivo da Algebra na escolaridade basica se centra
no desenvolvimento do Pensamento Algébrica,t endi do A[ .. .] como uma
pensament6 passiveteserdesenvolvidalesdea Educacadnfantil, percorrend@aodaaescolaridade
ifgue pressup»e a generaliza-«o, traneh.reEdo  si
segumlo Vale et al (2011), € da exploracdo de padrbes que emerge a generalizac&msum

componentemaisimportantesio conhecimentanatematico.

2.2 Revisaode Literatura

Apbs as deliberacdes sobre as nogdes preliminares necessarias e 0s principios baeicos para
estudo e compreensao da tematica da Generalizacdo de Padrdes, passamos a mais uma etapa con

finalidade de problematizartemade nossanvestigacao.

Desse modo, passamos a apresentar algumas pesquisas académicas envolvendo mapeamentt
do tipo Estadoda Arte relacionadosa Generalizagcdade Padrbes.Para esta etapade revisao
bibliografica consideramos as pesquisas de Baqueiro (2016), Borges (2018) e Silva e Bianchini
(2020).

Baqueiro (2016) apresentou, por meio de um estudo documental do tipo estedpadadlise

de tesese dissertacOebrasileirasem educacaanatematicgproduzidaso periodode 2003
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a 2013 sobre o tema generalizacdo de padrées matematicos. A abordagem utilizada com as vinte €
sete pesquisas foi a andlisectdaetetddo de Bardin, divididos em duas categoréstudos nos quais

a generalizacade padrbesratema principaé estudososquaiseratema secundario.

A analise das duas categorias evidenciou contribuicdes em duas principais vertentes. Uma das
vertentes indicou que na[...] as atividades qlL
constituem um dos caminhos para promover processos do pensamento matematico avancado, ern
particularo degeneralizacap . (BAQUEIRO,2016,p.193).A outravertentecolocaaimportancia
de as atividades de generalizacdo de padrdes estarem presentes em todas asdiapeddasica,
desdeas sériesiniciais, umavez que possibilitama professore® alunosconcepc¢besariadasde

algebrajnter-relacionandosdiversosaspectoslo pensamentalgébrico.

Importante destacar que o estudo de Baqueiro (2016), entre outros pontos, revelou que apesar
da generalizacaade padrbesser um temacentral desde2003, ndo foram localizadosestudos

relacioradosao EnsinoFundamentall (referenteaosanosiniciais).

O estudo de Borges (2018) teve como objetivo apresentar o estado da arte de pesquisas
académicas, publicadas no periodo entre 2008 e 2017, que envolvessem 0s processos de ensino
aprendizagende Algebranosanosfinais do EnsinoFundamenta¢ do EnsinoMédio. A pesquisa,
de abordagem qualitativa de cunho bibliogréafico, analisou 42 produ¢cdes por meio das seguintes
categoriasLi nguagem e Pensamento al g®br i coqg meRterliaa ;«
MultiplasR e p r e s e Mateaais/Recarsosl i d § IConcepgdesC 0 n h e ¢ iMatedolog@ ;

deEnsinoe PraticaPedagdgica.

Borges (2018) revelou que as pesquisas analisadas continuam apontando para as dificuldades
dos alunos em construgorhecimentos algébricogqrincipalmente os que envolverdeias de
variabilidade. As poucas pesquisas que trataram de professores apontaram para a insatisfacao con
a falta de conexao entre a formacéo inicial e a pratica em sala de aula, além de divengspeds
de seus conhecimentos para o ensino de Algebra. Documentos oficiais ou livros didaspesia
do que propdem para o ensino de Algebra foram pouco abordados e, nos trabathatsqude
conteudos especificos, notou-se que equacdes deigrigr segundo graus sdo mambalhados,

enquant@mutrosnemséotratados.

A autora conclui que diante do cenario acerca da pratica docente em relagdo ao ensino e a
aprendizagem de Algebra e a necessidade de apresentar estratégias que auxiliem adaptesdiz
alunos, faz-se necessario ir além de investigacdes com os anos finais do Ensino Fundansental e

Médio. E precisoincluir tambémos anosiniciais do EnsinoFundamentalumavez que héa
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estudosque alertarama respeito da preocupacdade como os alunos sdo preparadospara a

aprendizagemde Algebra noinicio daescolarizago.

A pesquisa de Silva e Bianchini (2020), no mapeamento da revisao bibliografica como etapa
inicial do desenvolvimento de um projeto de pesquibgtivou inventariar a producdo académica
de pesquisasem nivel dedoutoradonas universidadesbrasileirasrelacionadasao pensamento
algébricono periodode 2011-2018Nas treze tesemalisadasysautoresoncluiram queasmesmas
abordarano desenvolvimentdo pensamentalgébricoemalunose professoreslaEducacaddésica
excetoa Educacaolnfantil (criancasde 4 a 5 anos).O estudorevelou que, dentras treze teses
analisadas, apenas duas abordam o Ensino Fundamental | (anos inici@agisi@ma teve como
sujeitos de pesquisa alunos do 5° ano e a outra com professores generalist@asig\pesquisas sao
voltadas ao Ensino Fundamental Il (anos finais) e Ensino Médio. Em relasaoonteddos das
pesquisas, apenas uma tese aborda aajagao de padrbes matematiagsociados ao pensamento
algébrico nas quatro dimensdes de Blanton e Kaput (2005). Mostteag#ncia nas pesquisas
realizadas abordar o pensamento algébrico de forma geral, sem dar éfpseaadesuas

dimensoes.

A revisdo bibliogréfica certificou a escolha dos caminhos que tomamos para a realizacdo de
nossa pesquis#s producdes académicas mapeadas nos estudos acima apresentados referem-se,
principalmente,ao estudo da generalizacdode padrdesnos segmentosde ensno do Ensino
Fundamental 1l (anos finais) e Ensino Médio, e apontam a necessidade de pesquisas que abordermr

esseemanosanosiniciais deescolaridade pamgualificaraaprendizagerdaAlgebraescolar.

Este contextdeixa evidente a pertinéncia de estygs inventariacontribuicbes qupossam
revelar o que esta sendo proposto nas pesquisas que tratam do ensino da Algebaa@sinicss

do EnsinoFundamental.

2.3 Justificativa

Considerandosindicativosobservadosarevisdodaliteraturasobregeneralizacéddepadrbes
e na revisao bibliografica em relacdo as legislacbes e propostas curriculares, na [mpsdivei
perceber que o inicio do ensino da Algebra é um movimento recentemente redirguésaaoanos
iniciais a partir da promulgac@a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 20Eopfirmamosa
pertinénciaem pesquisaenvolvendoo temaAlgebra paraos anos iniciais, conforme destacam

autoraxcomoBaqueiro(2016)e Borgeq2018).
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Nos baseamos, também, em Lun8aeiza (2013) e Ferreira (2017) que apontam 0S poucos
estudos com foco no ensino de Algebra nos primeiros anos de escolaridade em nossagui$o De
com Ferreira (2017), a introducéo de conceitos algébricos no ensino da mateméaticalesaots

iniciais no Brasilaindaesta enfase embrionaria.

Contudo, as poucas pesquisas com foco no ensino do pensamento algébrico enfatizando a
relevancia da generalizacdo de padrdes para o desenvolvimento desse raciocinio nos anos iniciais
mostra a importancia do ternaste presente projeto de pesquisa de mestrado, 0 que nos motiva e

direciona paraim estudonessesentido.

Diante do exposto anteriormente, delineou-se nosso objetivo de pesquisa de aprEsedar o
da Arte das pesquisas brasileiras, no periodo de 302020, a fim de conhecer as recentes
contribuicbes académicas acerca do ensino da Generalizacdo de Padrdes nos primeiros anos dc
Ensino Fundamental. A coleta de dados inicial foi feita por meio de um levantamento dos artigos no
Portalde PeriddicosdaCAPESe no bancodeteses dissertagcdedo GoogleAcadémico.

2.4 A Metodologiade Pesquisa

Neste tdpico, passamos a descrever a metodologia empregada nesse estudo, os procedimento

de mapeamente critériosdasescolha®fetivadas.

Parte importante davestigacdo, a metodologia de pesquisa auxilia no processo de
buscgpor caminhogjueauxiliemnaelaboracde desenvolvimentadainvestigacao.
Assim, a metodologia escolhida pelo investigador deve auxiliadogamizacdo dos
dados coletados, a fim deabbrar sua analise e os resultadogestadoBORGES,
2018,p. 47).

Esta pesquisa adotou uma abordagem qualitativa de carater bibliografico, que teve como
objetivo apresentar o O6Estado da Arteb6é das pe

anosiniciais do ensinofundamentaho periodode2010a 2020.

Paraconstruire compreendenscaminhosaserempercorridoemumapesquisaleabordagem
gualitativa, nos baseamos em Moreira (2001) e Romanowiski e Ens (2006), assitanto@no
exploramos agleias de Ferreira (2002), que discorre sobre a elaboracéo de peliplisgsaficas
dotipo EstadodaArte.

Entendemos que, de acordo com Moreira (2002), uma pesquisa de abordagem qualitativa visa
analisar o objeto de estudo em sua historicidagarte da formula¢do de um problema. E uma
abordagemque utiliza os acontecimentose conhecimentoscotidianos como elementospara

interpretar,descrevere explicar determinadofendmenossociais, promovendocontextualidade,
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reflexdo contiua e interacdo dindmicA. pesquisa qualitativa tem seu enfoque no processo e na
reflexdo, na formulacdode condi¢cdesobjetivas a partir de significados subjetivos,no caréater
comunicativo da realidade social e na possibilidade de reformulacd@sid®ados como novos
pontos de partidaComo importantes caracteristicas dessa abordagem de pesquisa, destacamos a

compreensaoomoprincipiodaconstrucaalo conheciment® a preferéncigelo materiattextual.

Assim, caracterizamos a andlise qualitatieeno um processo descritivo e analitico, na qual,
segundo Romanowiski e Ens (2006), um dos passos principais € realizar o levantamento de estudos

referenciaise a revisadado conhecimentgertinente produzideobre aema.

O tipo de pesquisa conhecida peenominacdo Estado da Arte ou Estado do Conhecimento,
segundo Ferreira (2002), é definida como de carater bibliografico e tem o desafio de miiapatr,e
por meio de #A[...] uma metodol ogi a deientficos 8t er
sobre um tema investigado. Esse tipo de pesquisa também pode evidenciar ejdaswspectos
e dimensdes estdo sendo privilegiados ou destacados nas producdes académnitidicasem
diferentespocas lugares.

Sobre a escolha do materiaber estudado, Romanowiski e Ens (2006) recomendam que as
pesquisas analisadas apresentem como caracteristicas, além da pertinéncia do tema dereuestao,

sido avaliadogpor um ComitéCientifica

Desse modo, vai se configurando uma tendéncia na estminaterial que podera
constituir-se como corpus de estudo mastados darte. Tratam-se de estudos
convalidados, como teses e dissertacdes, que séo resultados de pesquisas analisadas
porbancaspublicacbesleperiddicodereferéncianacionaktrabalhsapresentados
emcongressofROMANOWISKI e ENS,2006,p. 447 45).

De acordo com Messina (19%udRomanowiski e Ens, 2006), a pesquisa do tipo Estado da
Arte pode ser entendida comm mapa que nos permite continuar caminhandquabestgpresente
a possibilidade de contribuir com a teoria e pratica de uma area do conhecihérteresse por
pesquisas académicas do tipo Estados da Arte, segundo Romanowiski e Ensdéifs), da
gualidade desses estudos em apontar caminhos que vém sendo toevatBrec@maspectosjuesao

abordadogmdetrimentodeoutros.

Na elaboracdo da metodologia de pesquisa bibliografica do tipo Estado da Arte, questeenta
estudo, nos baseamos no percurso apresentado por Gil (2002) que apresenta a orgamigacéo de
roteiro de procedimentos necessarios para a realizacdo desse tipo de pesquisa, apresentados r
seguinte sequéncia:

a)jEscol ha do tema; b) Levantamento bi bl
p r o b IdeHEtadagracdado planoprovisériodea s s ua) Buscadasf on f)e s ;
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Leitura do material; g) Fichamentdo; h)
texto(GIL, 2002,p. 59-60).

Este processo de pesquisa exigiu uma leitura criteriosa dos estudos académicos selecionados
que discutem a geralizacdo de padrdes publicados em revistas cientificas da area da Matematica,
bem comodissertacfes e teses que nos permitem identificar quais contribuicdes esses estudos

apresentarparao ensinoe a aprendizagerdaAlgebranosanosiniciais do EnsinoFundamental.

Para tanto, passamosiapeara selecionam interpretar as propostas, 0s objetivasanalises
e os resultados que trazem as producdes cientificas brasileiras no periodo de 201§ua B020
auxiliardo a compreender o que esta sendautiikr sobre a generalizacdo de padrdes arms
iniciais e que,em essénciggossam trazerontribuicdegpara oentornodo ensinoe daaprendizagem

emsala de auldosanosiniciais do EnsinoFundamental.

2.5 ProcedimentosMetodoldgicose selecaadostextosacadémicos

Estabelecido o critério de mapear artigos, dissertacdes e teses publicadas no Brasil que tratem
do desenvolvimento da generalizacdo de padrdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental, optamos
por realizar o levantamento bibliografico plmducéo académica disponivel nos bancos de dados do
catalogodetesesda CAPES® e no GoogleAcadémicd®.

Na busca realizada entre os dias treze e quinze de janeiro de 2021 no catalogo de teses e
dissertacdes da CAPES, ao utilizar copalavras-chave deubs c a 06 g e rdeer ap a dzra» e«s
obtivemos como resultado trinta e seis trabalhos realizados entre o periodo de 2010Ap&920.
leitura flutuante dos trabalhos encontrados, nenhuma pesquisa fez referéncia a generalizacdo de

padréesiosanosiniciais do EnsinoFundamentalfoco da presentpesquisa.

Assim, uma segundabusca foi realizadano portal de periédicos da Coordenacdode
Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superi@APES’. Nesse portal, a pesquisa realizada em
dezesseis de janeiro de 202lpar t i r das pal avras-chave no as
resultou em vinte e seis trabal hos. No refina
de padr»esoO e fAanos iniciaisb?o, foram etennaont r ¢

proposto(umartigo estavarepetidoe havia trésditoriais).

15 Situadono enderec@letronicohttp://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
16 Situadono endereg@letronicohttps://scholar.google.com.br/scholar
17 Situadono enderec@letrdnicohttp://www-periodicos-apes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/



http://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/%23!/
https://scholar.google.com.br/scholar
http://www-periodicos-capes-gov-br.ezl.periodicos.capes.gov.br/
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Dois pontos foram analisados no momento da coleta dos artigos na plataforma de pesquisa do
Portal da CAPES. Na pesquisa com essas mesmas palavras-chave como titulo ndo foi encontradc
nenhum restihdo. E, tantsema definicdo de periodo convomfiltro no periodo dos ultimos dez
anos, so apareceram como resultado estudos publicados nos anos de 2017 (apenas We)&re019.

0s oito artigos encontrados, todos foram publicados na revista Eddatgfionatica d>esquisa.

Apés leitura dos oito artigos encontrados, observamos que apenas trés estudos focam o tema

do estudaosanosiniciais do EnsinoFundamentalconforme apresentaQuadro06.

QUADRO 6: Selecaaleartigosencontradosaplataformade periédicosdaCAPES

N Autor (es) Titulo Ano | Segmento

1 CABRAL, J . ; O pensamento funcional e a capacidad¢ 2019 Anos iniciais do
OLI VEI RA, | percebeppensamentfuncionaldefuturas Ensino
MENDES,F. educadoras e professoras dos anioais. Fundamental.

2 JUNGBLUTH]|O estudo de sequénciasna Educacag 2019 | Anos iniciais do

SI LVEI RA | Algébrica nos Anos Iniciais do Ensino Ensino
GRANDO,R.C. Fundamental. Fundamental.
3 OLIVEIRA, V. ; Entendendo e discutindo psssibilidadeq 2019 | Anos iniciais do
PAULO, R. M. do ensino de algebra nos anos iniciais Ensino
EnsinoFundamental. Fundamental.

Fonte Autoria Prépria.

Para ndo fugir da limitacdo do tema desta pesquisa, iremos considerar para a analise neste
estudo apenas @ges artigos que discutem a generalizacado de padrdes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Destacamos que o artigo de Cabral, Oliveira e Mendes (2019), apesar de ter sido
realizado por professorasDoutorasda Universidadede Lisboa, foi publicado em umarevista

brasileira gporissofez partedestemapeamento.

Para ampliar o leque de banco de dados para busca, uma nova pesquisa foi realizada, agora n¢
plataforma Google Académico. Neste local de busca, fomos a procura de pesquisas académicas que
abordassa o assunto generalizacao de padrdes nos anos iniciais do Ensino Fundamental utilizando
os termos entre aspas (figeneraliza-«o0o de padr
busca, realizada entre os dias dezoito e dezenove de janeiro déoP&@dlencontrados sessenta e

doisestudos.

A partir da leitura do resumoe leitura flutuante necessarieem alguns dessesestudos

encontradosfoi observadogue dezessetératavamsobreos anosfinais do Ensino Fundamental,
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nove eranreferentes ao Ensino Médio e um era voltado ao segmento do Ensino Superior. Havia

t amb®m: a) tr°s trabal hos de conclus«o de c
matematica nos anos iniciais: uma proposta de sequéncia didatica para discyssasadento
relacional 6, de Ara%jo (2019), b) wum livro so

de situacdes problemas, d) dois sobre Func¢des, €) um artigo que ja havia sido levantando quando de
busca no periddico CAPES e f) outros estudgos, embora fizessem referéncia a temética a ser
estudada, obj et onicligener ;

apenas tangenciavam o

do EnsinoFundamental.

Apds serem excluidos os trabalhos que ndo tinham como objeto de estudo amesdizag
desenvolvidas palunos e oprofessores dos anosciais, restaram dezessete trabalhesndoseis
artigos, dez dissertacGes de mestrado (dentre elas trés referentes a Mestrado Profissicesh e uma

dedoutorado.

Assim,daspesquisaacadémicasncontradasaplataformaGooglede pesquisascadémicas,

para este estudoramconsideradossseisartigos,listadosno Quadro07.

QUADRO 07: Artigos queabordana Generalizagade PadrdesiosAnos Iniciais naplataformaGoogleAcadémico

N Autor (es) Titulo Ano Segmento

1 | AZEVEDOQO,I. F .SJLVA, | Objetos de aprendizagem que abordam o | 2020| 4° e 5° anos Ensino
M. A . ALVES, F.R.V. pensamentoalgébrico nos anos iniciais: uma Fundamental

propostgparao ensinode sequencias padrdes.

2 | FERNANDES, RK . ; Caracteristicas de pensamento algébrico| 2016| 5° ano Ensino

manifestadas por estudantes do 5° ano do Er Fundamental.
SAVIOLI, A. M. P.D. Fundamental.

3 | FERREIRAM.C.N. ; Algebra nos anos iniciais do ensifumdamental: 2016| Anos iniciais do
RIBEIROA. J RIBEIRO, | primeiras reflexBes a luz de uma revisdo de Ensino
C.M. literatura. Fundamental.

4 | LUNA, A V. A.SOUZA, | Um zoomnas produc¢des discursivas em taretia{ 2017| 4° ano do Ensino
E.G . MENDUNI- Early Algebrade criancas dos andsiciais do Fundamental.
BORTOLOTI,R.D.A. ensinofundamental.

5 | SILVA, A A . ; Tesesbrasileirasrelacionadasao pensamento | 2020| Educacadasica.
BIANCHINI, B. L. algébricono periodoentre2011e2018.

6 | SILVA, D.A.GIRIACO, | O livro didatico"A Conquistada Matematica"e | 2020| Ciclo de
K. T. o pensamentalgébriconociclo daalfabetizacédo alfabetizacéo.

Também foram consideradas da plataforma Google de pesquisas académicas dez dissertacoe:

Fonte Autoria Propria.

e umatese,apresentadaso Quadro08.
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encontradaeaplataformaGoogleAcadémico
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N° Autor (es) Titulo Ano Documentos
1 | BASEIL,A. M. | Processose dinamicas de institucionalizacdoda algebra na| 2020 Tese
formacéo de professores dos primeiros anos escolares, Sao Doutorado
(1880-1911).
2 | FERNANDES | Manifestacdeslo pensamento algébrico em regiseesritosde 2014 | Dissertacao
, R.K. estudantes densinofundamental. Mestrado
3 | FERREIRA, | Algebranosanosiniciaisdo Ensino Fundamentalimaanalisedo | 2017 | Dissertagio
M. C.N. conhecimentenatematicacercado Pensamentélgébrico. Mestrado
4 | JUNGBLUTH | Algebrano curriculode Matematicados Anodniciais: eagora? | 2020 | Dissertacio
A Mestrado
5 | LIMA, J. R. Pensamentalgébricono curriculodo Ciclo de Alfabetizagdoum | 2018 | Dissertacdo
C. estudocomparativade duaspropostas. Mestrado
6 | NASCIMENT | Pensamentalgébrico:um estudoexploratériocomestudantesle | 2020 | Dissertacdo
O,R.S. pedagogia. Mestrado
7 | PINHEIRO, O ensinode algebrae a crencade autoeficaciadocenteno 2018 | Dissertacao
A. C. desenvolvimentalo pensamentalgébrico Mestrado
8 | PITOMBEIRA,| O Kahoote o ensinode Algebra nos anosiniciais do Ensino | 2020 | Mestrado
J.R.S. Fundamental. Profissional
09 | RAMOS, W. | Aritmetizando no contexto das aulas de matematicanos anos| 2019 | Mestrado
C.S. iniciais do ensino fundamental: um olhar sob as lentes da tew| Profissional
situagOes didaticas.
10 | SANTANA, Um estudo sobre as relacdes entre o desenvolvimentodo | 2019 | Dissertagéo
R.R.F. pensamento algébrico, as crencas de autoeficicia, as atitud Mestrado
conhecimentoespecializadode professorespre-service e in-
service.
11 | TRIDICO,D. | Contribuicbes de um curso de formagéo continuada para| 2019 | Mestrado
H. M. professoredosanosiniciais nodesenvolvimentdo conhecimentd Profissional
tecnolégico pedagogice decontetudalgébrico.

Fonte: AutoriaPrépria.

Portanto, conforme os Quadros 06, 07 e 08 apresentaram, o escopo do mapeamedé&siaicial
estudautilizou duasplataformagsie pesquisa considerowinte pesquisaacadémicas;ompostgor

nove artigosgez dissertacbesumatese.

Diante dos trabalhasapeados, nos baseamos nas ideias de Machado (2007) para sadscionar
estudognaisrelevantesO autorsalientacaracteristicadasinformagfesbtidasquandorealizamos

um mapeamentoasplataformagligitais.

As tecnologias informaticas, especialmenteos computadores, ferramentas
absolutamente imprescindiveis no mundo de hoje para o processamento de dados,
com o adventodasredesmundiais(world wideweb, tornaram-seigualmente
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indispenséaveis para a circulagdo de um volume cadaneéar de informacdes.
Entretanto, a fragmentacao e a consequente efemeridade sdo a marca de tal pletora.
A transformacéo das informacdes em conhecimento pressupde uma articutecao,
interconexaaasmesmastendoemvistaaconstrucaaeredesdesignificacdesou,
emoutras palavragio conheciment§MACHADO, 2007,p. 8).

Machado (2007), ao discutir a importancia da articulacéo e interconexao das informacdes na
construcdo de redes de significacdo necessarias para a constru¢cdo do conhecimento,gadencia
A[...] apesar das m¥% tiplas rela-»es, nem tud

mapear, distinguindo o que é relevante e o que € irrelevante, tendo em vista o projgoguesee g u e 0
(p.9).

Portanto, a fim de qualificar a categacao dos estudos selecionados, estabelecemos critérios
para distinguir a relevanciado tema Generalizacdode Padrdesnos anos iniciais do Ensino
Fundamental em cada um dos vinte trabalhos mapeados. Foram estipulados quatro critérios em uma
escala de maigara menor relevancia: grande relevancia, relevancia secundaria, pouca relevancia e

nenhuma relevanciapnforme apresentadm Quadro09.

QUADRO 09: Critérios deanalisedarelevanciadotemaGeneralizacade Padrbes

:?Ielce;\r/%rr]li?a O temageneralizacdo de padrfes é discutido como tema principal no estud
apresentadoomoumadosraciociniogprincipaisparao desenvolvimentdo pensamentd
algébricoa sertrabalhadaosAnosiIniciais.

g_e?ﬂ%\;&:gua O tema generalizac&te padrdes discutideemparte deestudotrazendanformacdes
ou exemplogertinentegparaosanosiniciais doEnsinoFundamental.

lll- Pouca o lizaczo d dri laca ..

Relevancia tema generalizagdo de padrbes aparece com pouca relacdo com o tema fi

apenas citado poucaezes no estudo (até 3 vezes), sem maiores aprofundamer
exemplos.

IV- Nenhuma

Relevancia O estudondo apresentanenhumarelacdocom o temageneralizacaale padrdesnos

AnosIniciais.

Fonte AutoriaPrépria.

Os estudos selecionados até etfitdiam lidos na integra para podermos analisar qual o nivel
deaproximaca@omo temageneralizacade padréesiosanosiniciais e, por conseguintedentificar

gualasua relevancipara contribuicomo temadeste estudo.

Segue, no Quadro 10, a classifidga de analise dos artigos cientificos, conforme os critérios

descritomno Quadro09.
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QUADRO 10: Relevanciadotemadapesquisanosnoveartigosselecionados

n° Autores I Il im v
1 | AZEVEDO,I . SFLVA, AWES,AR.V. X

2 | CABRAL, J OLIVEIRA, H.MENDES,F. X

3 I[FERNANDE S SAVRLI, AKM. P.D. X

4 | FERREIRA, M.C.N .RIBEIROA . RIBEIRO,C. M. X

5 | JUNGBLUTH,A. SILVEIRA E.GRANDO,R.C. X

6 | LUNA, A. V.S®UZA,E. GIENDUNI-BORTOLOTI,R. Do A x

7 | OLIVEIRA, V . PAULO,R. M. X

8 | SILVA, A. BIANCHINI, B. L. X
9 | SILVA, D. A. CIRIACO, K. T. X

Fonte:Autoria Propria.

E, por ultimo, o Quadro 11 indica a classificacado de analise das dissertacdes de mestrado e da

tese de doutoradopnforme ogritériosdescritosno Quadro09.

QUADRO 11: Relevanciadotemadapesquisanasdezdissertacdes umateseselecionadas

n° | Autores Tipo |l [ |1l [IV
1 | BASEI, ANA MARIA D X
2 | FERNANDES,RENATA KAROLINE M X

3 | FERREIRA,MIRIAM CRIEZNOBREGA M X

4 | JUNGBLUTH, ADRIANA M | X

5 | LIMA, JOSEROBERTODE CAMPOS M | X

6 | NASCIMENTO, ROSILDASANTOS M | X

7 | PINHEIRO,ANDERSONCANGANE M X

8 | PITOMBEIRA, JOSEROBERTODE SALLES MP X

09 | RAMOS, WIRLACASTRODE SOUZA MP X
10| SANTANA, ROSELIREGINAFERNANDES M X

11| TRIDICO, DIEGOHENRIQUEDE MORAES MP | x

Fonte:Autoria Propria.

Diante da categorizagéo dos estudos mapeados apresentados nos quadros 10 e 11, decidimo
pornosaprofundanaspesquisagiueapresentargranderelevancignivel I) aotema destgpesquisa,
totalizando como escopo deste estudo nove estudos académicos: cinco artigosdesgagagoes,

sendoum mestradqorofissional.
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O Quadro 12 apresenta a lista dos nove estudos seleciosanids,primeiro 0os cinco artigos

e nasequénciasquatrodissertacoes.

Quadrol2: Artigos e dissertagfeselecionados

Autor (es) Tipo/Titulo Ano
1/lAZEVEDO, . F . ;| Artigo: Objetos de aprendizagengue abordamo pensamentq 2020
ALVES, F. R.V. algébrico nos anos iniciais: uma propostapara o ensino de

sequénciase padrdes.

2| CABRAL, J.; OLI Artigo: O pensamento funcional e a capacidade de percel 2019

MENDES, F. pensamento funcional de futuras educadoras e professorz
anosiniciais.

3|JUNGBLUTH, A. ; | Artigo: O estudalesequénciasaEducacadilgébricanosAnos 2019
E .GRANDO,R. C. Iniciais do EnsinoFundamental.

4| LUNA, A V. A . ; | Artigo: Um zoomnasproducdedliscursivaseem tarefasde Early 2017
MENDUNI-BORTOLOTI, R. | Algebradecriangaslosanos iniciais densinofundamental.
D.A.

5| SILVA, D. A . CIRIACO, K.T. Artigo: O livro didatico"A Conquistada Matematica“e o 2020

pensamentalgébricono ciclo daalfabetizagéao.

6 | JUNGBLUTH,A. DissertacéoAlgebrano curriculo de Matematicados Anos 2020
Iniciais: eagora?

7 | LIMA, J.R.C. DissertacdoPensamentalgébricono curriculodo Ciclo de 2018
Alfabetizacdoum estudocomparativale duaspropostas.

8 | NASCIMENTO,R. S. DissertacdoPensamentalgébrico:um estudoexploratériocom | 2020
estudantede pedagogia.

9 | TRIDICO, D. H. M. Dissertacdo: Contribuicbes de um curso de formacéo contirf 2019
para professoresdos anos iniciais no desenvolvimentodo
conhecimenttecnolégico pedagdgic@ de conteudalgébrico.

Fonte:Autoria Propria.

Apresentamos no proximo capitulo a descricdo dos nove estudos académicos selecionados,
configurados em trés agrupamentos com 0 proposito de organizar a posterior andlise do material
coletado. Organizamos as informacgfes de cada estudo em dois quadros: um sobre a
identificacéo/catalogacatas caracteristicas tlextoe outrosobre a sintese d@onteddo. Enseguida
aos quadros, apresentamos de forma descritiva quais as contribuicdes para alceriema

generalizacade padroesosanosiniciais do EnsinoFundamental.
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CAPITULO 3- DESCRICAO DOSESTUDOSSELECIONADOS

Neste capitulo foram descritos os estudos académicos selecionados e categorizados como
estudos de grande relev@npor apresentar a generalizacéo de padrdes como tema prinapai@u
um dosraciociniosprincipaisparao desenvolvimentalo pensamentalgébricoa sertrabalhadmos

anosiniciais do EnsinoFundamental.

3.10scritérios para a descricdodostextosselecionados

A partirdas propostas dgaqueiro(2016) eBorges (2018), selecionamos os itens parapor
o fichamento e um procedimento para a coleta de dados e analises desta pesoésmd3¥stao

relacionados seguir.
Agrupamentoparaa analisedo materialcoletado:

(1) Identificacdo/Catalogacdodas caracteristicas do texto: tipo de documento (artigo/
di sserta-«o/tese); t2ztul o; autor (es); nYsme

ger adssuntg;r i neegmpeate ducaci onal ;

(2) Sintese do conteudo: descricdo do objetivo, indicacdo dos principais referenciais teéricos e
metodoldgicos, instrumentos de analise utilizados, sujeitos da pesquisa e principais resultados

apresentados,;

(3) Contribuicbes para o ensino do tema generalizacacade¢gs nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

3.2. A descricaodosartigos selecionados

Iniciaremos as descrigbes dos cinco artigos selecionados e categorizados como de grande
relevancia, apresentadosia ordem alfabética dos nomes dos autores.Os dados referentesa
identificacdo/catalogacadas caracteristicaserdo apresentadogm dois quadrosconsecutivos,
seguidos de texto descritivo sobre o estudo, de modo a evidenciar as contribuicbes referentes a

caracterizacoesobre dema generalizacate padrésnosanosiniciais.
3.2.1- O artigo de Azevedo,Silva e Alves (2020)

Iniciamos a descricdo dos textos académicos selecionados com o artigo de Azevedo, Silva e
Alves (2020),conformeQuadrol3a.
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QUADRO 13a:Fichamentaloartigode Azevedo,Silva e Alves (2020)- Agrupamentd

ltem | Tipode documento Artigo

1 Titulo Objetosde aprendizagengue abordamo pensamentalgébrico
nos anosiniciais: uma propostaparao ensinode sequéncia®
padrées.

2 Autor(es) Itailandia Ferreirade Azevedo,Monaliza de AzevedoSilva e
FranciscdRégis VieiraAlves

3 NuUmerodepaginas 16

4 Ano dapublicacéo 2020

5 Nomedarevista-cidade-estad| Revistade Estudose Pesquisassobre Ensino Tecnoldgico-
Manaug AM.

6 Assunto(s)principal(is) Objetosde Aprendizagem

7 Segmentale ensino 4°e 5°anos ddensinoFundamental

Fonte:Autoria Prépria.

Comrelacacao Agrupamentdl, o Quadrol3bsintetizaasprincipaisconsideracoes.

QUADRO 13b:Fichamentalo Artigo de Azevedo,Silva e Alves (2020) - Agrupamentdl

1 | Objetivoouquesta@rincipal | O estudo tem como objetivo i
Objetos de Aprendizagem que abordam o objeto do conhecir]
sequéncias e padrbes, como forma de auxiliar na construg,
pensamentalgébricodosalunosdosanosi n i c¢(AZEVEDO;
S| L VAAVES, 2020, p.3).

2 | Principais referenciais - Objetode aprendizagemsegunddAguiar, Flores(2014)e Castro
teoricos Filho (2007).
- Pensamentalgébricosegundalungbluth Silveirae Grando
(2019).

- Generalizacade padrdesna BNCC (2018)assimcomopadrbes
nosestudosde Vale et al. (2011), Vale e Pimentel(2013),
Oliveira (2019)e Bianchinie Quartieri(2019).

3 | Principaisreferenciais Abordagemqualitativa do tipo exploratériade acordocom Gil
metodolégicos (2002).
4 | Instrumentogleanalise Investigacde a analise dplataformadgligitais.
5 | Sujeitodepesquisa Plataformase portaisdigitais na buscade OA que abordasseno
ensinode sequéncias padréesiuméricos.
6 Principaisresultados Azevedo,Silva e Alves (2020) apresentaraaigumasplataformas

e portaiscontendod Ob | detA@ $ e n d i quatrlealnadmop
assunteequéncias.

Fonte:Autoria Propria.

O artigo de Azevedo, Silva e Alves (2020) trouxe um olhar preocupado epneradizagem
no cenario de suspensao das aulas presenciais nos espacos escolares por conta da pandemia mund
causada pelo 6COVID 196 no ano de 2019, em es
do Ensino Fundamental, e justificou que este @edodo escolar de grande importancia para a

construcaalo pensament@gico, algébricoe geomeétrico.

A fim de responder aos questionamentos: ficc
nesse tempde pandemia? Comfazer com que eles sejam ativosoastruam seu conheciment6?

comotrabalharo pensamentalgébricode umacriangaa partir dosrecursosl i g i tAaevesld® o ,
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Silva e Alves (2020, p.3) basearamo estudo na metodologiaativa e o uso de Objetos de

Aprendizagen{OA) parao ensinode sequéncias padroes.

O estudo apresentou plataformas digitais e
assunto de sequéncias e padrdes, para possibilitar a construcdo do pensamento algébrico dos alunc
dos anos iniciais e auxiliar os feesores nos seus planejamentos e praticas pedagoégicas quanto ao

usodetecnologiagligitaisnasaulasde Matemética.

Para tanto, o estudo mapeou e analisou cinco OA que exploram os conceitos de sequéncias e
padrées numéricos nos anos iniciais e dessastal@u apenas trés, por terem como foco turmas de
40 e 50U anos do Ensino Fundamental e que pude
de sequéncias e despertana aprendizagemrmais ativa e significativaalém de proporcionar
curiosidadeem moment o prazeroso para se aprender Ma
2020,p. 14).

Com relacdo a metodologia ativa e ao uso de Objetos de Aprendizagem (OA), o artigo baseia-
se no estudo de Agui ar ; FI or es ( 2ddhgemnaguala st r
aluno é protagonistaumavez que participaativamentedo processale aprendizagemOs Objetos
de Aprendizagem se apresentam como uma ferramenta digital de aprendizagem e instrucao utilizada

para oensinoou revisdodediversosconteudo® conceitos.

EntendemogueosObjetosde Aprendizagensaorecursoglidaticoscriadosatravés

da necessidade de umova estratégia de ensino e de aprendizagem pam
contetdo especifico, tendo como apoio a tecnologia digital para facilitar a
compreensadoassunto estudadp.A Z E V EDI A, VAAVES, 2020,p.6).

Azevedo, Silva e Alves (2020) trouxeram os estudos de Jungbluth, Silveira e Grando (2019)
gue enfatizam o pensamento algébrico e sua relacdo com a generalizacdo de padrbes em sequéncic
repetitivas e@ecursivas. As autoras apresentam a generalizacédo de padrdo como sendo composto por
regularidades, baseado em Vateal. (2011, p. 9apud Azevedo, 2020). Nesses moldes, o termo
padr«o A[...] ® usado quando n o seros, ®fmas;dorasd s a

sonsondesedetectanregularidade$ . (p.5). 0

Esse texto revela, baseadonas habilidades que abordam o ensino de percepcéodas
regularidades dos padrdes e a nocdo de sequéncias numericas apresentadas na BNCC e iniciade
desde dL° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que os alunos seriam capazes de construir

saberegjue seramecessariososanosseguintesDessemodo:

[...] é esperado que, nesse periodo escolar, seja possivel promover situagdes em que
o0s alunos sejam capes de construir saberes sobre o assunto em questao, para que,
assim, nos anos sucessores, possam ser estudadas a nocdo de reta numérica e as
progressdesseguindoessamesmalinha de pensamentoJano EnsinoMédio, as
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habilidades abordam o ensino de ProgressdesAritméticas e Geometricas,
pertencendo ainidade tematicale Numerose Algebra.( AZEVE®IOL VA;
ALVES, 2020,p. 4-5).

No artigo aqui em foco, cinco Objetos de Aprendizagem foram selecionados pela praticidade
de uso pelos pfessores e alunos a fim de auxiliar o processo de ensino e de aprendizagem dos
conceitos de sequéncias e padrbes nos anos iniciais. Porém, foi dado énfase a trés Objetos de

Aprendizagen{OA) quepodemser aplicadoparaalunosde4°e 5° anoscomodescriosaseguir.

Os trés Objetos de Aprendizagemdiscutidos no artigo sdo: Completandoos nimeros,

Sequénci@omformasgeométricag Sequénciade cubinhosconformeexposto ndQuadrol3c.

QUADRO 13c: OsObjetos deAprendizageninvestigado® analisadoparaturmasde 4° e 5°anos
OA PLATAFORMA DESCRICAO
Completando EscolaGames Aborda a tematica da sequéncia, com opc¢do de trés niveis de dificulg
tem como objetivo exercitar o raciocinio légico encontrando os nimerg
faltam, reconhecer earacteristica dos numeros decimais e ordenar nin
naturais.

osnumeros

Enderecohttp://www.escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/?deviceType=computer

Sequéncizom | MDMAT Tem que analisar a sequéncia que apresenta e, assim, identificar qual |
formas gue esta faltando e completa-la, e para isso devera identifica-la del
geomeétricas opcdedas figura®, como auxiliodomouse arrasta-latéo local indicado.

Enderecohttp://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas.htm

Sequéncia de | MDMAT Tem como objetivo descobrir qual a composigéaubos que falta para
cubinhos completara sequéncia, dacordocoma sequénciaueé mostrada.

Enderecohttp://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos.htm

Fonte:AdaptadodeA z e v & d b Alvas;(2020,p. 8-9).

A seguirsao apresentados os trés OA selecionados no artigo, seguindo o nivel de dificuldade

(maisfacil paramaiscomplexo).

Sequénciacomformas geomeétricas

Trata-se de um jogo encontrado no reposit -
daUniversidade~ederaldo Rio Grandedo Sul (UFRGS) queexploraos conhecimentoseferentes
a identificar regularidags entre figuras geométricas a partir de certo padrao. O objetivo deste OA &
descobrir a regularidade ou o padrdo da sequéncia e a determinacdo do proximo elemento para

continuagcaa@amesma.


http://www.escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/?deviceType=computer
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas.htm
http://mdmat.mat.ufrgs.br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos.htm
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Essejogo abordaumahabilidadeexploradano 2°anodo EF: descreveps elementosusentes

emsequénciagepetitivase emsequénciagecursivagle nimerogsaturaisobjetosoufiguras.

Figural: Exemplosde sequéncias

ST b 7= ] & e S -~ F’
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Fonte: hitp/mdmat mat ufrgs. br/anos_iniciais/objetos/sequencias_formas. htm

Fonte:Az e v e d 0Alves$2020,p.40).

Nesse jogo, o aluno precisa seguiordem da sequéncia, acrescentando, no Ultimo
espaco (identificadoom oponto de interrogacaag,formaqueestéfaltando. De acordo

com Vale et al. (20113pudJ ungbl ut h, Silveira @iangs ando
podem trabalhar desde muito cedo compadrées de repeticdo e é desejaveh
explora-«o aprofundada que i ncl uanic@ar oces ¢
esses tipos de sequéncias com materiais manipulaveis e em seguida, usar outras

representagdessuais( A Z E V EDI O VAAVES, 2020, p. 10).

Em uma proposta de continuacdo de uma sequéncia de figuras, o aluno precisara identificar
qual o padréo utilizado e, para isso, ird explorar habilidades como a visualizagédo e percepcdo. Uma
vez que #A[...] segund®@019),panagdentificar éssas sequénujpeeéisna e
gue a criangcapermitareconhecein motivo da repeticao,crie padrdese que sejamincentivadosa
apresentarerseusp e N s ame nt o s OSILVAAXALNBSE2DZD,p.11).

Completandoosnumeros

EsseObjetode Aprendizagenpertencea plataformad E s &Ga@ Imae ¢ iddicadoparaturmas

do 1°atéo 4°anodo EnsinoFundamental. Alataformaapresentaomoobjetivosdessgogo:

[...] identificarregularidadesasequéncimuméricgparanomearler, escrevercomprar

e ordenarnimerosn a t u re@mhecemas caracteristicaslo sistemade numeracéo

deci mal ; formul ar estrat®gias sopbsicd@ a es
ocupada pelos n¥meros,; exercitar aque raci
faltamemcadasequéncia fixar conheciment@adquiridonasaladeaula.( AZEV EDO;

S| L VAAVES, 2020 p.11).

O jogo traz como cenério uma fazenda de producéo de ovos e propde trés opgdes de niveis de
dificuldade: facil, médio ou dificil. O aluno precigtentificar a regularidade da sequéncia proposta

e digitaro numeroque faltaindicadopelo pontodeinterrogacéo.
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Para explicar a gradacda dificuldade proposta nogo na construcao das sequénciaexto
apresenta no nivel facil unproposta de sequéncia envolvendo nimeros que se alternaemdg.2
Para o nivel médio, apresenta um exemplo de sequéncia na qual o aluno deve identificar a
regularidade a cada 15 nameros e indica que, nesta fase, inicie sequéncias com nameros de 2 e :
digitos. No nivel dificil, os autoresrelatamque as sequénciagxigemdo aluno conhecimentsobre

o sistemade numeracaalecimalde 3 digitos,explorando aeguintehabilidadedaBNCC:
(EFO3MAL10) Identificar regularidadesem sequénciasordenadasde numeros
naturais, resultantes da realizacdo de adigcbes ou subtracdes sucessivas, por um

mesmo ndmero, descreveruma regra de formacédoda sequénciae determinar
elementodaltantes owseguintes( A Z E V EDI Q5 VAAVES, 2020p.12).

Figura2: Exemplode sequénciauméricanivel dificil

QU3iS nUmeros
estao faltanbo?

2000000
=g

=

ST
Fonte: http://iwww_escolagames.com.br/jogos/completandoNumeros/?device Type=computer

Font e: Azeve @o20p.2). | va; Al ves

Sequéncia decubinhos

Encontrado no reposit-rio do grupo AM2di as
Aprendizagempretende descobrir, a partir da observagdodas composi¢coesapresentadasa
composicaale cubosquefaltampara completaa sequéncia.

Ojogo permiteaoalunoresolverasequéncianovimentandaubopor cubo,deformaaleatéria,
até complementar a composicao proposta, até generalizar uma expressao para sEpaeICa,

identificandoa quantidade de cubqgsie seramecessarios.

O artigo pontua que este OA explora conhecimentos algébricos que possibilitam ao aluno
desenvolver a capacidade de generalizar a expressao por meio da identificagéo do padsabgara
a sequéncia de cubos que serdo necessarios nas conswatdes.al. (2011, p. 18pudAzevedo,
Sil va, Al ves, 2020) afirmam que A[ ... ] dao tr e
capacidadeleg e ner al(pild)a- «0 0
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Figura3: Exemplode formulagiale sequéncia

w il

1=12 1+3=2¢ 1+3+5=3
n=1 n=2 n=3

Fonte: http://mdmat.mat_ ufrgs_br/anos_iniciais/objetos/sequencias_cubinhos_htm

FonteeAzevedo; $2020p.84). Al ves

No exemploda Figura 3Azedo et al(2020) explicam que os alunos poderiam identificaa
generaliza-«o0 de que A[] ... ] a s eqgwSndmeroinpaes,t § s ¢
identificando sua | ei adescobertadarpadrao que formsequéncia, ( p . 1
os alunogoderado descobrir a quantidade de cubos necessarios para qualquer fignralygeessa
sequéncia. Essas sequéncias com eaddyescentes contribuem para O process@nsno e
aprendi zagem, poi s ceal(20dlg p. ddapudAzevedoet alfi2D20)essd V a l
tipo de padrdo,em particular, fornece uma grandediversidadede situacdesque proporcionam

exploracbesnuitoricase variadag . (p.1B)o

O texto conclui enfatizando a importancia do ensino de sequéncias e padrbes através de um
trabalho efetivo desde os anos iniciais, momentono qual os alunos estardoconstruindoseu
pensamento légico, algébrico e gedmeé. Para isso, 0 uso das tecnologias com as propostas de

alguns jogogligitaistevecomoobjetivomodelaro conteidade sequéncias padréesiuméricos.

3.2.2 - O artigo de Cabral, Oliveira e Mendes(2019)

Passamos a descrever e analisar o artigo de Calixaira e Mendes (2019), disponibilizado

no Quadrol4a.

QUADRO 14a:Fichamentalo artigode Cabral,Oliveira eMendes (2019) Agrupamentd

Item | Tipo de documento Artigo

1 |Titulo O pensamento funcionala capacidadele percebeio pensamentc
funcionaldefuturaseducadorase professoraslosanosiniciais.

2 |Autor(es) JoanaCabral,Hélia Oliveira, Fatimavendes

3 |Numerodepéaginas 24

4 | Anodapublicacdo 2019

5 |Nomedarevista-cidade-estad( Educacddatematicae Pesquisad S&oPauloi SP

6 | Assunto(s)principal(is) fi F o r manicialp pensamento funcional, noticing Early
Algebrg primeirosa n o(s®@ABR®L | V E IMENDES,
2019,p.50)

7 |Segmentae ensino Professoredosanosiniciais

Fonte:Autoria Propria.

Comrelacacao Agrupamentdl, o Quadrol4bsintetizaasprincipaisconsideracoes.
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QUADRO 14b: Fichamentalo Artigo de Cabral, Oliveirae Mendes(2019)- Agrupamentdl

1 | Objetivoouquestaqrincipal | fi E s artjo propde-secaracterizaro pensamentofuncional de futuras
educadoras e professoras (FEPS) e a sua capacidade de pea@tieg)(o
pensamento funcional de alunos dos anos iniciais, no ambito da resoly
tarefas sobre sequéncias pictdricas crescentes. Pretende-se, também
sobrea relevanciade umaintervengéocentradana Early Algebrana
formagdadeF E P (€ABRAL; OLIVEIRA; MENDES,2019,p. 50).

2 | Principais referenciais 1- Early AlgebraconformeC a r r &dhleemann2007)eKap Car r &
tedricos Blanton(2008)

2- O pensamentalgébrico de acordo com Kieran (2004)

3- O pensamentéuncionaldeBlantonetal. (2011)

4- O pensamentduncional de futuraseducadora® professoragFEPs)de

Lunae Souza(2013)e Magiera,Van derKieboome Moyer (2013)

5- A capacidadale perceber(noticing) o pensamentduncional de alunos

dosanos iniciais descritem Sherine Van Es(2009)

3 | Principaisreferenciais fi Ametodologiaadotadaéq u a | i {CABRAl, ®&4 | V E IMENDES,
metodolégicos 2019,p. 50)
4 | Instrumentogleanalise Osdadosforamfi[ . . . ] poreneimdadbserdagdo participante e da

recolhad o ¢ u me(nCdAsB ROAL | V E IMENDES, 2019, p. 50).
Ainda, foram feitos registrosem &udio e video e a realizag8ode tarefas
individualmenteou emparespelas formandas.

(6]

Sujeitode pesquisa Futuraseducadoradeinfanciae professoraslosanosiniciais.

6 | Principaisresultados fiOs resultados evidenciam que a experiéncia contribuiu para o
aprofundamentodo pensamentofuncional das futuras professorase
educadoras e que, no querséere a capacidade de perceber o pensan
algébrico dosalunos,atendemna diversosaspectoghavequepermitem
caracterizar o seu pensamentof unci ¢ ICAB®RAQL I VEI
MENDES, 2019, p. 50).

Fonte:Autoria Propria.

O artigo de Cabral, Oliveira e Mdes (2019) parte do contexto Harly Algebra,em que a

generalizacdestéintrinsecamenteelacionadao desenvolvimentalo pensamentalgébrico.

O pensamentalgébrico pode servisto como um processcem que osalunos
generalizam ideias matematicasa partir de varios exemplos particulares,
estabelecendeessa generalizagéoa partir da argumentacéoge expressando-a
gradual mente de forma simb-Ilica apropr
2005apudC A B R AQL | V E IMEMDES,2019,p.52).

Cabral,Oliveirae Mendeg2019)mencionanosestudosie Blantone Kaput(2005) eOliveira
e Mestre (2014) com relacdo ao pensar algébrico nos anos iniciais do correspsegereto
educacional do Ensino Fundamental brasileiro e, conforme Blattah (2011) apontamgcom
destaque para a capacidade de expragspensamentdetipo funcional.

Este tipo de pensamento remete para a generalizacdo de relagbes entre quantidades,
a expressao dessas relacdes a partir de palavras, tabelas, graficos ou simbolos e o
raciociniosobreasrepresentacdate modoa analisaio comportamentalasfungdes
(BLANTON et al., 2011) e esta fortemente ligado a analise de pa@nd®gricos e
geométricos) de forma a identificar mudancas e a reconhecer retagdes
guanti dades ( BB SeNdo o [Rshhi@iq funcional domma

de generalizagdo, a exploracdo de sequéncias crescentes e de repeticdo €
particularmentemportantena salade aula, pois ofereceas criangasoportunidade
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para explorarem relacdes (BLANTON &, 2011lapudCABRAL ; OLI VEI R
MENDES,2019,p. 52).

No t-pico O KAkarly Algebrel 0« d ué¢ mr o educador e prof
do pressuposto que as futuras educadoras e pr
desenvolveanteriormente a capacidade de generalizacdo e de aprofundar a sua compreensao das
estruturas al g®bricaso ( BLANBGWNABKRARYT,OLZA OES ;F
MENDES, 2019,p. 53).

Para situar um dos referenciais tedricos, o artigo considerou a capacidaaoiicitg com
rela-«o ao entendi mento do pensamento dos alu
aqui entendida coma capacidade de descrever e interpretgrenamento dos alunos, sendo
designado popercebero p e ns ame nt @pudCoAsB RaAlLu n oGsLol V(ET RA; ME NL
p.52).

No decorrer do texto, Cabral, Oliveira e N
noticing do professor relativamente ao pensameatds alunos pode ser vista como a capacidade
cognitiva de identificar e interpretar os aspetos salientes da atividade dos alunos para tp@g@ossa
decisbexonscienteg J A C OLBANM BPHILIPP,2010apudC A B RAQL | V E IMENDES,

2019,p. 53).

As autorazomplementam as consideracdes anteriores mencionando Llinares (2013jy@utor
entende que para o professor poder perceber
necessarioeconstruire fazerinferénciasobreacompreensddosmesmospartirdo queescrevem,
dizemouf az ¢ @A BRAL ! VE IMEMDES,2019,p.53).

Assim,Cabral,Oliveirae Mendeg2019)témem suposicaquefi [ acapatidadéeeperceber
0 pensamento dos alunos envolve mais do que apenas identificar o que estaworcetoeto nas
suas respostas, requerendo que o professor determine de que forma estas sasigaificgin/as
nocontextomat e m@d. 54 o 0

Na parte metodologica,Cabral, Oliveira e Mendes (2019) apontamque a pesquisafoi
gualitativabaseadaapraticadeensinoexploratorioconformeCanavarrq2007),0liveirae Menezes

(2014) e Hohensee (2017) para remeter a experiéncia de formacao. Nestes pressaststos, o

[...] foi desenvolvidono &mbito de uma experiénciade formacgédona unidade

curricular (UC) Padrdes e Algebralo 3.° ano de uma Licenciatura em Educacdo
Bésica (LEB), em Portugal, focada nos temasi Da Aritmética & Algebra:
desenvolver o pensamento al g®brico e p:
MENDES,2019,p. 55).
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Ainda, o textodelineiaosprocedimentometodolégicosfirmando que:

A experiéncia de formacdo, em que a primeira autora assumiu simultaneamente o
papeldeinvestigadora deformadorafoi delineadamcolaboracd@om adocente
responsavel pela UC e deoeu durante 11 aulas, no ano letivo 2018/26d&m
realizadas uma tarefa de diagnostico na primeira aula e 14 tarefas aaléongo
experiéncigz. CABR@LLt VE IMEMDES,2019,p.55).

Para as analises,as autorasconsideraram adi [ .cruzafentode duas dimensdesdo (I)
pensamento funcionakkplorar Relacbes e Generalizarcom duas dimensdes da (Il) capacidade
de perceberQescrever e Interpreta) 6 ( CABRAL; OLI VEI RA; gM&NDES,

NOSso$.

As autoraselaboraranumaatividadedediagnosticee umaatividadeexploratériagueconstam

desequéncias pictoricasdicasno Quadrol4c.

QUADRO 14c:A atividadede diagnésticce a atividadeexploratoria

i:i il:ii iii:iii \\_,...-* - ’/ \w""{.

& i et
. 0" e LA

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Fonte:Ca b 10& li v Mendeg2019,p.74).

As questbes remetiam a desenhar a préfiguaa, a quantidade de unidade em uma posicado
posterior (102 figura e 422 figura na atividade diagnéstica e 12° colar na atividade exploratéria) e
descrever @A[...] uma r degpenthgoqos mecepsariospara @nssna b e r
figuraqua | q u e r 0OI( iCvaMdEndasi2(19,p. 74).

Em particular, na fase exploratéria foi apresentada as BER® atividade resolvida por

alunos,naqualfoi solicitadaquerespondessesobre:

[...] aformaquelhe parecejue terdo pensadsalunosdecadag r u [p.pCompare
asduasresolugcbespresentadamzendoconjecturasacercado desenvolvimento do
pensamento al g®brico dos aebolughodos aueos c a d a
e indique, justificando, se consideras que estes respondecamr et ament e ;
partir da resolucdo deste grupo, que inferéncias podes fazerca do
desenvol vimento do seu pensamaMENDES,al g®b

2019,p. 74).
Nas ans8l i sebBxplnmoa aqu eRseil tao »Gasauteras Gezcel@nr qud dsz ar 0
FEPs revelaram A . . . ] pedsaniestafuncionahsesolugho deoraiefai z a -

comumasequéncigictéricac r e s c(etnAtBeROAL | V E IMENMDES, 2019,p. 74).0

18 As FEPS daesquisdoramdesignadapor nomedicticios, Anabelae Bianca,Beatrize Julia,notrabalhoempares.
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relato do artigo indica que duas FEPs reconheceram, simultaneamente, a estrutura da sequéncia e .

relacacentreasvariaveiscomouma correspondéncipprémcomfocosdistintos.
Beatriz centra-se na relagédo funcional entre a variavel independente e a variavel
dependente, apresentando uma regra em linguagem sincopada e revelando um nivel
de generalizacdocontextual, enquanto Bianca, embora exprimindo a relacdo
funcional,para um caso particular, acaba por se focar em regularidades numeéricas

guendoconduzenaotermogeraldasequénci§ CAB R AL ] V E IMENDES,
2019,p. 68).

Em contrapartida, ao final da pratica de experiéncia de formacado, as autoras relataram que

houve:

[...] evolucgéo significativa no modo como as formandas identificam a relagédo entre
as variaveis e apresentam a sua generalizacao. [...] Tais resultados evidenciam um
mododepensacoerenteoma perspectivale Early Algebra adotadanaexperiéncia
deformacéo, e que se adequa aos objetivos de formacédo para éduoasiores
professores dos anos inici a&019p.69CABRAL;

Ainda na andlise dos resultados, quesitodde s cr ever e nolgoet tangepaoe t ar
pensamento algébricbos al unos, as autoras verificaram (¢
aspetos chave que permitem caracterizar O pe
Mendes, 2019, p. 74). Ainda, com relacdo a dimenséo interpretativa, as FEPsadantiilgumas

incongruéncias na resolucéo dos alunos durante a tarefa exploratéria, mas nenhuma FEP conseguit

referir diretamente qual era a dificuldade e
designar indiferentemente o que é variavele®qg ® constantedo (CABRAL; C
2019,p. 69).

Segundm artigo,asFEP Saindasefocalizaramemsomentaimitem do pensamentalgébrico.
Ou focaram-separticularmentena linguagemutilizada, ou atentaram-sdi [ .princijalmente as
relacdes estabelecidas entre as varidveis, procurando entender o modo conatunos
percepcionaram s e q U °CPABIR&8A | V E IMEMDES,2019,p. 70).

Emsuma, umamportanteconclusaalasautoragevelouque:

[...] as formandas ndo atendem a alguns aspetistigizss entre as resolucdes dos

grupos de alunos analisadas, como por exemplo, o facto de dois deles ainda se
apoiarem no contexto da sequéncia para exprimir a sua generaliza¢do e outro grupo

o fazer de uma forma totalmente simbdlica, o que refoidaiade que a dimensao
interpretatva® mai s desafiante para as FEPs ((
2019,p. 71).

Ao quefechao artigo,asautoragpontuaranemrelacadcasevidénciagle pensamenttuncional
das formandas que f oiarelevdscia dewmd formgcdo inicgle aricle | et i
aspetos do conheci mento matem8ti co Q@lolnV Ed RAQn
MENDES, 2019,p. 70).
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A seguirrealizamosa descrigéoe andlisedo artigo de Jungbluth,Silveira e Grando(2019),

disponibilizadono Quadrol5a.

QUADRO 15a:Fichamentalo artigode Jungbluth Silveirae Grando(2019)- Agrupamentd

Iltem | Tipodedocumento Artigo

1 Titulo O estudode sequénciasia EducacadAlgébricanos Anos
Iniciais do EnsinoFundamental

2 Autor(es) AdrianaJungbluthEveraldoSilveirae ReginaCélia
Grando

3 NUmerode paginas 23

4 Ano dapublicacdo 2019

5 Nomedarevista-cidade- Educacadatematicee Pesquisd SéoPauloi SP

estado

6 Assunto(sprincipal(is) Generalizacdade padrfes e sequénciasrepetitivas e
recursivas

7 Segmentaleensino Anosiniciais doEnsinoFundamental

Fonte:Autoria Propria.

O Quadrol5breferenteao Agrupamentdl, sintetizaasprincipaisconsideracoes.

QUADRO 15b: Fichamentalo artigode Jungbluth Silveirae Grando(2019)- Agrupamentdl

Objetivoouquestagrincipal

O artigo teve como objetivo [...] descrever e compreen(
uso de padrdes em sequéncias repetitiv@s@sivas, qus
podemcontribuirparadesenvolveaideia degeneralizacao
0 pensamentoalgébrico e 0s aspectos praticos para
compreendedequeformaé possivelntroduzir,noprocesso
de ensino e aprendizagem,0s padrbes presentesem
sequénciasepetitivasou recursivas

( J UNGB LIIVHRA, GRANDO,2019,p. 96).

Principaisreferenciaigeoricos

(1) Padréesa matematicaVale etal. (2007,2011),Hanke
(2008),Vale e Pimentel(2011)

(2) Pensamentdélgébrico: Blantone Kaput(2005, 2011)
(3) Sequénciasepetitivase recursivasVan de Walle
(2009),Valeetal. (2011)

Principaisreferenciais
metodoldgicos

Pesquisagualitativabibliografica.

Instrumentosieanalise

Andlise de propostade atividadessobregeneralizacaale
padrbeemsequénciasepetitivase recursivas.

Sujeitode pesquisa

Pesquisasientificase livros PNLD 2019a 2022do 1° ao

Principaisresultados

4°ano.

Conclui que dA[...] condu:
de experiéncias com padres em sequéncias repetiti
recursivas é uma tentativa de torna-lo mais significativg
fazer o aluno vivenciar o processode construcdodessa
disciplina, privilegiando o desenvolvimento do pensam
algébrico. Atividades que envolvam padrdes em sequé
podem resultar em um tralho valoroso e expressivo,

modo que os alunos consigam realizaas suas préprias
gener al(iJzWwaNGERLsSiIVHRA, GRANDO,

2019, p.116).

Fonte:Autoria Propria.
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O artigo de Jungbluth Silveirae Grando(2019)tem como propositocompreendee explorar
a generalizacdo de padrdes em sequéncias repetitivas e recursivas nos anos iniciais, enfatizando :

importanciadageneralizacdde padroegparaumaaprendizagende matematicaomsignificado.

Para este estudo, JungblutHy&ra e Grando (2019) basearam-se em Vale et al. (2011), Vale
e Pimentel (2013) e Van de Walle (2009) acerca de sequéapit#tivas e recursivas e na analise
de propostas de sequéncias encontradas em livros didapomsados pel@lano Nacional dd.ivro
Didatico (PNLD) de 2019 a 2022 para 0s anos iniciais com o intuieosle | ar e c eagssadi [ . .
sequéncias podem ser trabalhadas em processos de ensino e de aprendizagem, de rahomsue 0s
consigandesenvolverngeneralizacae, por consequétig, o pensamenta | g ® h(p.3).c 0 0

Osautoregustificarama escolhado temaaoapontaiosobjetosde conhecimentoe habilidades
de Matematica d@° ao4°ano,propostos na unidadélgebra da Base Nacion@omum Curricular
(Brasil, 2017), a qual orientadesenvolvimento das ideias de regularidagereralizacade padroes

a seremrabalhadogmsequénciagepetitivase recursivas.

Ao considerar a importancia do desenvolvimento da generalizagéo de padroes em sequéncias
para censinoe a aprendizagem didatematica, o textde Jungbluth edl. (2019) parte doseguintes
guestionament os: A[l...] h8 rel a-«o caractenzatalge ne
pensamento? Os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental podem desepenisarento
algébricodDe quef or ma 20d). ( p .

O texto inicia evidenciandca importancia de trabalhar com padrdes desde os anos irddais.
autores mencionam os estudos de Vale et al. (2007, 2011) e Hanke (2008) que paréssugosto
gue a descobertade paddes matematicos.encontradosna naturezaem grandediversidade de
exemplos, contribui para o desenvolvimento da abstracdo e de outras capaviaiedestica®e
particularmentg@ara goensamentalgébrico.Segundd/ale etal. (2011apudJungbluth et al2019),

o trabalho com padrdes deve ser priorizado nas aulas de Matematimdosnos temas, pois estdo

presentes nas acdes ohwestigar, formular e em todas as experiéngiasvivemos.

O uso de padrdes é um importante componente da atividade Matepuiticeeles
permitem conjecturare generalizar.O estudode padrdescontribui, i a p oiaa nd o
aprendizagem dos estudantes para descobrirem relagbes, encontrarem conexdes,
fazerem conjecturas, previsdes e também generaliza¢des (VALE et al., 2011, p. 9
apudJUNGBLUTH, SILVEIRA e GRANDO, 2019,p. 99).

Para Jungbl ut et al . (2019) , baseados em V
regul aridades, ou sej a, regul ari dades eastodou ma

tem por finalidade envolver o aluno com a disciplina de Matematica,tornandoa
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aprendizagem mais significativa porque esta associada a experiéncias e realidades vivenciadas pelos

estudantes.

Para caracterizar o entendimento sobre pensamento algébrico afimesentados os estudos
de Vale e Pimentel (2013), Blanton e Kaput (2005, 2011) e Kieran (2004), evidenciando o processo
de generalizacéo de ideias matematicas como cerne do pensamento algébrico, exercitaddagor meio
argumentacao e expressdo em camimaols vez maidormais e apropriados para cada iddtia.
especifico ao desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais, citam Kierara(2004),
pontuarque podem squropostas atividadesem ouso de letras, taiscomd@i [ . . . Jrelagdesa | | s a
entre quantidades, perceber estruturas, estudar a mudanca, generalizar, resolver pnuddietaas,
justificare p r e VI49apudJUNGBLUTHetal., 2019,p. 101).

Ainda sobre o desenvolvimento do pensamento algébrico, baseando-se em Kieran, Pang e
Schfter (2016), o artigo coloca que esta forma de raciocinio ndo é naturalmente deseayanaa
com uma instrucdo baseada em Aritmét@alesenvolvimento do pensamento algébpi@ssupde
gue A[...] formas essenci armomdvelaspde mogiaancioadl, g e b r
desde os andsiciais e continuadas dongode toda a escolaridad@ermitindointegraraspectos
maisf or mad WM GB LYUITIHVY E GRANDO, 2019,p. 101).

No desenvolvimentalo texto,asautoragexplicitamasideiassobreasatividadesjueenvolvem
a observacao e a generalizacdo de padrées em sequéncias, ao apresentarem &tadeasld89)
e Radford (2006, 2010) acerca de 06 gomoegplicarh,i z a- -
segunddStacey(1989):

[.] a6 gener alri-zxaacnatge,quando o aluno, diante da questéo
envolvendo padrdes, a resolve, passo a passo, desenhando, contando ou usando o
apoio de uma tabela, o que normalmenteenvolve relagdesrecursivas.Ja a
6gener al i z acorepquaddo ® talano ttomsiegue construir ul@iade
formacgéo, ou seja, uma regra que permita calcular qualquer termo da sequéncia
(JUNGBLUTH, SILVEIRA e GRANDO, 2019,p. 100).

Jungbluth et al. (2019) discutem, com os estudos de Radford (2006, 20109, 20hb a
diferenciacdo entre generalizacdes de padrdes entendidas como aritméticas e algébricas. Para c
pesquisador, uma generalizacdo aritmética € considerada quando os alunos trabalham somente nc
campo aritm®tico par a decs teonbsdados de mma séqéncia.ela r
continuam oudentificam se um termpertence ou nda sequéncia, sem elaborar uma regrdhgse
possibilite encontrar qualquer termo deunsa sSe
padréao, segundo Radtb(2006), é baseada na capacidade de perceber uma regularidadgutocal,

pode ser generalizadd...] a todos os termosda sequénciae que serve de garantiaparaa
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construcaala expressaodos elementosda sequénciaque permanecenpara além do campo
per c e (ptbapuddWNGBLUTHetal.,2019,p. 100).

O artigo observa que diversas atividades podem ser feitas em sala de aula para explorar as
sequéncias e buscar padrdes ou regularidagles, ele acordoom Valeet al. (2011), essaatividades

podemproporcionamsseguinte®portunidades:

Usar multiplas representacdes de um pad@mcreta, pictorica e simbodlica dea

representa-«o0o para outra; averiguar S
regul ari dade; desgobmécira;o0 pasdacdVv eiru ma |
por escrito; continuar uma sequ°®°nci a; [
construir uma sequ°’°ncia (JUNGBLUTH,; Sl
104).

O texto passa entdo a diferenciar e explicar a generalidacgadroes que pode ocorrer pelo
reconhecimentale padrbes ensequénciasrepetitivas e sequénciasrecursivas apresentando
exemplos de atividades referentes a cada uma delas, encontrados em pesquisas sobre o tema e e
livros didaticosdo PNLD 2019a2022.

Sequénciagepetitivas (sequénciasom padrdes repetitivos)

Segundo Vale et al . (2011) , padr «o de r epe
identific8vel que se repet e apudJUNGBLUNIE etal.2049,i c a
p. 104). O conceito de padréo repetitivo, de acordo com Van de Walle (2009), refere-sédaam

formadopelamenorcadeiade elementospossivede identificarpor suarepeticao.
Os padrdesde repeticdopodem ser trabalhadosnos anos iniciais com niveis
diversificadodeexploracaae fazendarelagdacomoutroscontetdosiaMatematica
que sao objeto de conhecimento em cada ano. Vale et al. (2011apy@8ntam
gue é aconselhaveh p r o p o raesiesiudamtestarefas que lhes permitam
reconhecer o motivda repeticdo, descrever, completar, continuar e padroes,
recorrendo aontextosdiversificadose emque sejam incentivadasverbalizaros

seuspensamentosaj u st i f(JUBIGBLUTH;SSEVEIRA; GRANDO, 2019,
p.108).

No texto, de acordo com Vaée al. (2011), os autores ressaltam que as criangas, desde muito
cedo, podem trabalhar com os padrdes de repeticdo a partir de uma exploracao profunda que inclua
processosde generalizacaojniciando primeiramentecom materiais manipulaveispara depois,
gradativamente, usar representacdes pictoricas como desenhos, gréficos, tabelas e outras formas d

representacaeisual.

O artigo, baseadaem Van de Walle (2009), apresentgpadrdoesde repeticdode variostipos.

AlgunsexemplossdomostradosiasFigurass e 5.
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Figura4: Tiposdepadrdes de repeticdo

Figura 1- Padrdes do tipo: AB, AB. AB, ...

AAAAAAAAAAAAAAAL

Fonte: Construgdo dos autores
Figura 2 - Padrdes do tipo: ABC. ABC, ABC, ...
i o i A '\ i 4
e el A el Al bl 4g ]
Fonte: Construgdo dos autores
Figura 3 - Padides do tipo: AAB. AAB, AAB, ...

$9®00900050,00009,000,0,00

Fonte:J u n g bSi ul tvigando@019,p. 104).

NaFigura5, sedestacanospadroesierepeticacdotipo ABBB, ABC, ABBB e AABB.

Figurab: PadrdeslerepeticadiposABBB, ABC, ABBB e AABB

48 B <
A BEB

(LTI E e

A & B B

Fonte:VAN DE WALLE (2009,p.297apudJUNGBLUTH etal., 2019,p. 105).

Dentre alguns exemplos de atividades de sequéncia repetitiva do tipo ABCABC..., discutidos

no artigo, uma das propostas encontrada em um livro didatico do PNLD 2019 a 2022ndoe2°
apresentada ragurab.

Figura6: Sequénciaepetitivaemlivro didaticode 2°ano

Observe a sequéncia formada por algumas figuras geométricas espaciais.

a) Quais figuras geométricas espaciais aparecem nessa sequéncia?
b) Qual ¢ a regra utilizada para a construgdo dessa sequéncia?
¢) Qual a proxima figura da sequéncia?

Fonte:ColecaoNovo Pitangua2.°ano(RIBEIRO, 2017,p. 77 apudJUNGBLUTH, 2019,p. 106).
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Osobjetivosdessgropostasdoaidentificacdodasfigurasgeométricagspaciaisadescoberta
da regularidade ou do padrdo da sequéncia e a determinacao do proximo elemeoittipaegao

dasequéncia.
Para responder " s perguntas propostas faz-s

derepeat - « 0 0, que,'[l'sse)ucesseq)a@ ocubo ver metuho, <c

escur oo.

Na Figura 7, encontra-se outro exemplo de um livro didatico do PNLD 2019 a 2022 do 1° ano
gue apresenta uma proposta na qual o padréo pode ser continuadersis dormasA questao
propde observacomo comecoua sequénciadescobrirum padrdoou regularidade,continuar

pintandousandcessepadraodescobert@ depoisexplicarparaum colegao padraautilizado.

Figura7i Sequénciaepetitivaparacontinuaremlivro didaticode 1°ano

05 BALOES

1 1 I190e

Fonte:Cole¢&oApis Matematical°ano(DANTE, 2017a,p.23apudJUNGBLUTHetal.,2019,p. 107).

Nessaatividadeexiste a possibilidadede diferentespadrdesna continuidadeda sequéncia,
pois o0s al unos sqquedcea nernielho, vermglho faauk eermell@o, vermelho, azul.
Mas também é possivel fazer a sequéncia vermelho, vermelho, azul, azul, vermelho, veéemizto,
out (JENGBLUTHetal.,2019,p.112).

Através de uma sequéncia repetitiva também podepxp@rados conceitos iniciais de razao
e proporcdo, conforme € proposto na sequéncia apresentada na Figura 8, composta por grupos de !

elementos.

Figura8: Sequénciaepetitivanaqual o motivo possuis Figuras

Fonte:AdaptadodeVale etal. (2011,JUNGBLUTH etal., 2019,p. 108).

Na sequénciapresentadaa Figura8 é possivelobservare exploraro conceitode razao,em

guesepodeobservaro:

[...] motivo com 5 figuras, o conceito de razdo aparece, pois temos 2 circulos para 3
estrelag2/3) em cadagrupo. E possiveltrabalharoutrasrazées,como 3 estrelas



