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RESUMO

Essa pesquisa tem por objetivo investigar e analisar os indicios de aprendizagem
relacionados ao tema de “Administracado da cadeia de suprimento’, a partir de
uma sequéncia didatica que utiliza a metodologia da aprendizagem baseada na
resolucao de problemas (ABRP). Os indicios de aprendizagem seréo analisados
com um quadro teérico que aborda a aprendizagem significativa (AUSUBEL,
1968), a formacdo do pensamento reflexivo dos estudantes (DEWEY, 1979;
BACHELARD, 1986) e o processo de alfabetizacdo cientifica (MORAES, 2010).
A pesquisa acdo (BARBIER, 2002; TRIPP, 2005) desenvolveu-se com
estudantes do ultimo ano do ensino médio técnico profissionalizante de uma
escola publica estadual localizada no municipio de Sao Paulo. Para cada
atividade realizada foi elaborado um quadro tedrico que tem como eixo quatro
pontos: ABRP, aprendizagem significativa, pensamento reflexivo e alfabetizacao
cientifica. Os resultados analisados permitem verificar indicios de aprendizagem
interdisciplinar do tema, com a articulagdo dos conceitos cientificos de territorio,
fluxo e circulacéo de mercadorias (da area de Logistica), orientacéo e localizacao
geografica (da area da Geografia) e a relacao entre eles.

Palavras chaves: aprendizagem baseada na resolucédo de problemas (ABRP);
aprendizagem significativa; pensamento reflexivo; ensino médio técnico.



ABSTRACT

This research aims to investigate and analyze the evidence of learning related to
the theme of “Supply chain administration”, from a didactic sequence that uses
the methodology of problem based learning (PBL). The evidence of learning will
be analyzed with a theoretical framework that addresses meaningful learning
(AUSUBEL, 1968), the training of students' reflective thinking (DEWEY, 1979;
BACHELARD, 1986), and the scientific literacy process (MORAES, 2010). The
action research (BARBIER, 2002; TRIPP, 2005) was carried out with students in
the last year of vocational-technical high school at a state public school located
in the city of Sdo Paulo. For each activity performed, a theoretical framework
based on four points: PBL, meaningful learning, reflective thinking, and scientific
literacy. The results analyzed until now allow us to verify the evidence of
interdisciplinary learning on the subject, with the articulation of the scientific
concepts of territory, flow, and circulation of goods (from the logistics area),
orientation, and geographic location (from the geography area), and the

relationship between them.

Keywords: problem based learning (PBL); meaningful learning; reflective

thinking; technical high school.
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INTRODUCAO

Em minha histéria de vida a educacao foi um fator determinante. Por meio
da escola publica consegui trabalhar, refletir e dar sentido as questdes raciais e
da pobreza, que tanto nos sdo caras em um pais em gue esse assunto ainda €
tabu ou é alijado das politicas publicas.

Iniciar essa dissertacdo com a epigrafe “A educacdo € a arma mais
poderosa que vocé pode usar para mudar o mundo”, de Nelson Mandela, tem
esses trés significados: resgatar a necessidade do direito de todos a uma
educacéao de qualidade, despertar a educacdo em escola publica como exercicio
de empoderamento das pessoas que vivem na periferia - principalmente da
mulher negra - e esperancar a equidade social. Os trés significados sempre
moldaram minha maneira de ver o mundo e as questdes educacionais.

Objetivando aprofundar meus estudos e empoderar-me, busquei grupos
de pesquisa na area da educacado que tivessem o compromisso com a epigrafe
escolhida para a pesquisa e que, ao mesmo tempo, possibilitassem sonhar com
um mundo melhor a partir do que faco. O foco procurado estava em encontrar
grupos que discutissem uma proposta de educacao diferente, principalmente no
que se refere ao processo de ensino e aprendizagem para além dos limites
escolares.

Encontrei o Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da Unifesp
(PPGE), e o grupo de pesquisa intitulado “Alfabetizacdo cientifica e as
metodologias ativas de aprendizagem”, liderado pela Profa. Dra. Jerusa Vilhena
de Moraes. Vi que as minhas inquietacdes carregadas durante anos poderiam
ser melhor respondidas, prestei a prova de ingresso ao mestrado e passei.

A pesquisa de mestrado, além das questdes motivacionais que foram ja
especificadas, surge também a partir das indagacfes durante os dez anos
atuando como professora no ensino médio técnico profissionalizante em uma
escola estadual na zona leste no municipio de Sdo Paulo. A escola recebe
estudantes que terminaram o Ensino Fundamental em instituicdes publicas ou
privadas, oriundos de diversos bairros e cidades vizinhas.

Durante esse periodo ministrando aulas para as turmas do Técnico em

Administracdo e para as turmas do Técnico em Logistica integrados ao Ensino
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Médio. Foi constatado a auséncia de articulacdo conceitual entre as disciplinas.
Como exemplo, parte consideravel dos estudantes ingressantes e egressos
desconheciam a relagédo entre a Geografia (especialmente os conceitos de
territorio, orientacdo e localizacdo geografica) e a Logistica (especialmente o
conceito de fluxo e circulacado de mercadorias).

Mesmo depois de trabalhar o tema “Administragcdo da Cadeia de
Suprimentos”, que envolve os conceitos de fluxo e circulagdo de mercadorias,
percebia que cerca de 10% dos estudantes eram capazes de realizar a relacao
conceitual entre orientacéo, localizacdo geografica e territorio (Geografia) e entre
esses conceitos e os de fluxo e circulagdo de mercadorias (Logistica). Um
exemplo que apresento e que evidencia o que foi anteriormente abordado € o
que segue.

Em uma aula que abordava o tema “Administracdo da Cadeia de
Suprimentos’ foi solicitado que os estudantes tracassem rotas de transporte para
0 abastecimento do Mercado Municipal, localizado na regido do Parque Dom
Pedro, na cidade de Sao Paulo. Nessa atividade constatei que os alunos
desconheciam: a localizacdo das cidades vizinhas que abastecem o Mercado;
onde se localizava e como era o centro histérico da cidade de S&o Paulo; o
caminho das suas casas até o centro histérico; a distancia da sua residéncia a
um determinado ponto do centro de Séo Paulo e utilizar um mapa da cidade.

Essas constatacdes fizeram-me refletir acerca dos processos de ensino e
aprendizagem envolvidos no trabalho em sala de aula e a investigar em que
medida uma metodologia focada no envolvimento do aluno, a partir de uma
situacdo concreta e de um problema, poderia facilitar uma aprendizagem
significativa e o pensamento reflexivo.

Segundo Christopher (2010) o tema “Administracdo da cadeia de
suprimentos” envolve processos, pessoas, recursos financeiros, fluxos de
trabalho e informacbes em uma rede de organizacbes conectadas e
interdependentes, para controlar, gerenciar e aperfeicoar o fluxo de matérias-
primas e informacgodes dos fornecedores para os clientes finais. Ou seja, trabalhar
com este tema implica também pensar como o professor pode organizar sua aula

de forma que o aluno tenha uma aprendizagem interdisciplinar.
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O desenvolvimento do tema “Cadeia de Suprimentos”, a partir da
metodologia da ABRP, abordando a relagdo conceitual entre territorio,
orientacdo e localizacdo geografica (relacionados a conceitos trabalhados no
componente curricular de Geografia) com o fluxo e circulacdo de mercadorias
(relacionados a conceitos trabalhados no componente curricular de
Administracdo da Cadeia de Abastecimento) poderia permitir aos estudantes
relacionar o caminho que um produto percorre, e 0s recursos financeiros
envolvidos durante 0s processos produtivos e a comercializacdo. Essas
relacdes, a partir da metodologia da ABRP, possibilitariam aos estudantes terem
uma aprendizagem situada de forma autbnoma.

Ser4 apresentado nessa pesquisa importantes teorias sobre metodologias
de ensino e aprendizagem, que colocam o estudante no centro do processo de
construcdo do conhecimento; o professor como um orientador da construcéo do
conhecimento coletivo, um desenvolvedor do pensamento reflexivo e critico dos
estudantes e um estimulador da capacidade de resolver problemas através de
processos de ensino, e a escola como um espaco democratico que estimula o
desenvolvimento das potencialidades do estudante.

Essas teorias sao desenvolvidas pelos autores Pozo e Crespo (2009),
Leite e Afonso (2001), Leite e Esteves (2005) e Castellar e Moraes (2016), os
quais dialogam sobre a metodologia de aprendizagem baseada na resolucéo de
problemas (ABRP).

Segundo esses autores, a ABRP envolve diferentes acdes educativas,
como relatos, debates, trabalho em grupo, questionamentos e explicacoes,
mobilizando o pensamento do estudante, contribuindo para a aquisicdo de novos
conhecimentos e para desenvolverem um papel ativo na aprendizagem. Assim,
a partir da apresentacédo de problemas préximos a realidade do estudante, a aula
passa a ter um carater investigativo, por meio da resolucdo desses problemas.

A seguir serd especificado a estrutura da pesquisa, explicitando os
seguintes itens: hipdtese, objetivo geral, objetivos especificos, metodologia,
estratégia metodoldgica de intervencdo e a organizacdo dos capitulos da

dissertacéao.

) Hipbtese
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Uma sequéncia didatica desenvolvida a partir da metodologia da
aprendizagem baseada na resolugéo de problemas pode facilitar a compreenséao
conceitual de forma interdisciplinar e auxiliar assim na aprendizagem significativa
(Ausubel, 1968) e na formacdo do pensamento reflexivo dos estudantes
(DEWEY, 1979a; BACHELARD, 1996).

II) Objetivos

Objetivo geral

Essa pesquisa tem por objetivo investigar e analisar os indicios de
aprendizagem relacionados ao tema de “Administracdo da cadeia de
suprimentos”, a partir de uma sequéncia didatica que se utiliza da metodologia
da aprendizagem baseada na resolucéo de problemas (ABRP). Os indicios de
aprendizagem serdo analisados com um quadro tedrico que aborda a
aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1968), a formacdo do pensamento
reflexivo dos estudantes (DEWEY, 1979a; BACHELARD, 1986) e o processo de
alfabetizacao cientifica (MORAES, 2010).

Objetivos especificos:

a) Identificar e analisar, nas atividades realizadas pelos estudantes,
0s processos de pensamento reflexivo envolvidos nas pesquisas realizadas por
eles na busca de uma possivel resolucdo para o problema apresentado;

b) Identificar e analisar, nas atividades realizadas pelos estudantes,
se a noc¢ao de orientacdo e localizacdo geografica e os conceitos de fluxo de
mercadorias, circulacdo e territério foram compreendidos de uma maneira
interdisciplinar (pensamento reflexivo e aprendizagem significativa);

C) Verificar e analisar as relaces interdisciplinares estabelecidas
pelos estudantes e, consequentemente, a contribuicAo ao processo de
alfabetizacado cientifica (MORAES, 2010), a partir da sequéncia didatica

desenvolvida.

[1I) Metodologia
Segundo Pesce e Abreu (2003) o método cientifico € mais do que a
descricdo dos passos da pesquisa é a construcado de conhecimento através da

compreensao e da interpretacdo dos significados construidos socialmente pelo
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investigador. Sendo assim, visando investigar indicios de pensamento reflexivo
e de alfabetizac&o cientifica para uma aprendizagem significativa utilizando a
ABRP intermediando o processo foi adotado um estudo qualitativo em educacgao
do tipo pesquisa-acdo empregando a forma de analise de conteudo.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994) citado por Pesce e Abreu (2003)
a pesquisa qualitativa em Educacao abriga, uma modulacdo semantica, isto
€, ocorre sobre a relacdo de significados, tais como palavras, frases, etc.

A pesquisa qualitativa tem algumas caracteristicas segundo Bogdan e
Biklen (1994) citado por Pesce e Abreu (2003):

e A fonte direta de dados no locus da pesquisa onde o pesquisador
€ o instrumento principal para esta coleta;

e A pesquisa € descritiva onde assume a ideia de que os dados séo
recolhidos em forma de palavras que deverdo ser analisados em
sua complexidade, inteireza e de forma minuciosa;

e O investigador qualitativo interessa-se mais pelo processo e
tendem a analisar os seus dados de forma indutiva. No enfoque
indutivo, a andlise inicia-se com um foco mais amplo e, no
transcurso da pesquisa, vai se tornando cada vez mais especifico.

Segundo Barbier (2002, p.19) o investigador “é antes de tudo um sujeito
autdbnomo e, mais ainda, um autor de sua pratica e de seu discurso”

Mediante a essas caracteristicas da pesquisa qualitativa a pesquisadora
optou pela pesquisa acdo para orientar o trabalho. A pesquisa-acdo € uma
pesquisa social que é concebida e realizada com uma acdo ou com a resolucdo
de um problema coletivo. (THIOLLENT, 2009):

Tripp (2005) entende que a pesquisa-acdo requer acao tanto nas areas
da pratica quanto da pesquisa, de modo que, em maior ou menor medida, tera
caracteristicas tanto da pratica rotineira quanto da pesquisa cientifica. Na
pesquisa-acao a atuacdo do pesquisador € conduzida pela relacdo constante
entre acao e reflexdo, objetivando a interferéncia e a transformacé&o da realidade.

A pesquisa-acéo é uma atividade de compreenséo e
de explicacdo da praxis dos grupos sociais por eles
mesmos, com ou sem especialistas em ciéncias
humanas e sociais praticas, com o fito de melhorar
sua praxis. (BARBIER, p.156, 2002)
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Tripp (2005) defende que se encare a pesquisa-acdo como uma das
muitas e diferentes formas de investigacdo-agdo, a qual € por ele sucintamente
definida como toda tentativa continuada, sistematica e empiricamente
fundamentada de aprimorar a pratica.

A pesquisa encontrou relagdes significativas entre o ambito da pesquisa-
acdo de Barbier, 2002 e Tripp, 2005 e o modelo ABRP. A pesquisa-acéo
aprimora a prética através de uma sistematizacdo de processos, utilizando o
planejamento, a implementacédo, a descricdo e a avaliacdo para uma mudanca
e para a melhoria de sua prética, aprendendo mais, no decorrer do processo,
tanto a respeito da pratica quanto da propria investigacdo. (BARBIER, 2002 e
TRIPP, 2005)

Esse aprimoramento indicado anteriormente relaciona-se a proposta
ABRP, caracterizada pelas fases de identificacdo do problema; planejamento de
uma solugcdo associada ao processo de investigacdo; implementacdo e
monitoramento, isto €, a testagem das hipéteses para chegar a solucéo, e a
avaliacao.

Na pesquisa-agéo, a interpretacdo e a analise sédo o
produto de discussGes de grupo. Isso exige uma
linguagem acessivel a todos. O traco principal da
pesquisa-acdo — a opinido — impde a comunicagao
dos resultados da investigacdo a analise de suas
reagOes. (BARBIER, 2002, p. 55).

No que se refere as formas de analise de contetdo dos dados coletados

e suas deducdes légicas nessa pesquisa qualitativa do tipo pesquisa acédo foi
selecionado a anélise de conteudo de BARDIN (2016).

Segundo Bardin (2016) a analise de conteudo “é conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do conteudo das mensagens”. Esses procedimentos permitem ao
pesquisador fazer inferéncias, isto é, deducdes logicas na analise das
mensagens. De acordo Bardin esse método de andlise de conteddo se divide
em trés partes, pré analise do material, sua exploracdo e o tratamento dos
resultados, a inferéncia e a interpretagao.

Durante o processo de analise a pesquisadora realizou uma pré analise
do material coletado de forma online e presencial. Esses materiais foram os

textos produzidos pelos participantes da pesquisa nos trés dias de aplicacdo da
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pesquisa, para cada dia e atividade realizada tracamos objetivo e hipoteses e
elaboramos indicadores que fundamentem a interpretagéo final dos textos.

De acordo com Bardin (2016) a pré analise também chamada de leitura
flutuante, tem trés missdes a escolha dos documentos que serdo utilizados; a
formulacdo de suposicdes e de objetivos e a elaboracédo de indicadores que
fundamentem a interpretacéo final.

No segundo momento da andlise foi feito recorte dos dados em unidades
de registro permitindo identificar palavras chaves e frases, assim podendo
explorar melhor o material coletado.

E para chegar nos resultados, nas deducdes l6gicas e na interpretacdo do
material adotamos como critério de categorizacdo o semantico. Segundo Bardin
(2016) o critério semantico, cuja classificacdo e agrupamento sédo estruturados
por meio da organizagao tematica.

Utilizando essa categorizacdo elaboramos a analise dos textos por
intermédio de duas categorias de analise, compostas para essa pesquisa:
pensamento reflexivo e alfabetizacdo cientifica conforme o quadro 12, ambas
levando ao participante da pesquisa para uma aprendizagem significativa.

E importante ressaltar que essa pesquisa se encontra aprovada pelo CEP
(Comité de Etica em Pesquisa) conforme anexo A.

IV) Estratégia Metodoldgica de Ensino e Intervencao

Na investigacdo acerca da aprendizagem significativa foi utilizado uma
sequéncia didatica, isto €, uma série ordenada e articulada de atividades que
contribui para a construcdo do conhecimento cientifico (ZABALA, 1998),
possibilitando o protagonismo aos estudantes, a relacao entre o que se aprende
e 0 que se vivencia, proporcionando mudanca de significados de principios e
novos significados ao conceito (MOREIRA, 2011).

A pesquisa foi aplicada em uma escola técnica estadual de Séo Paulo,
com estudantes do ultimo ano do Ensino Médio com Habilitacdo Profissional de
Técnico em Logistica, num total de vinte e oito estudantes, em um componente
curricular denominado “Administragcao da Cadeia de Abastecimento”.

A interferéncia na pesquisa pode ser percebida na aplicacdo da sequéncia

didatica e na proposta da ABRP, com uso de atividades construidas por meio do
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trabalho com “Cadeia de Suprimentos”. Nessa pesquisa lidaremos com Cadeia
de Suprimentos como um tema (que € também um conceito) que esta associado
a outros conceitos, como fluxo e circulagdo de mercadorias. Os dois conceitos
associados — fluxo e circulagcdo de mercadorias - foram desenvolvidos por nos
como conceitos subsuncores (AUSUBEL, 1968). Essa explicacdo esta melhor
desenvolvida no Capitulo 1.

Desenvolvemos uma sequéncia didatica que foi estruturada® em trés
etapas, em um total de seis aulas. Cada aula teve a duracdo de 50 minutos.
Conforme proposta descrita, a seguir:

12 Etapa: Duragao 1h40m

Objetivo: Estabelecer a relacdo entre os cendarios mobilizadores, a
guestao investigativa e o conhecimento prévio do aluno em relacédo ao conceito
de territério, orientacdo e localizacdo geografica e fluxo e circulacdo de
mercadorias.

Procedimentos: Apresentacdo dos cendrios investigativos e dos
problemas associados ao cenario. Na sequéncia, em conjunto com o0s
estudantes, definimos a ordem de resposta das perguntas elaboradas
(separando com eles as que exigem mais tempo de pesquisa para responder e
as que podem ser respondidas em menor tempo). No final da aula os estudantes,
em grupo, elaboraram as primeiras anotacdes, um texto sobre a relacdo que
observaram, dos cenarios investigativos com os problemas apresentados.
Foram os primeiros registros (Apéndice 1).

Na pesquisa, 0s cenarios investigativos sdo o ponto de partida para
suscitar os problemas, permitindo estimular possiveis associagcbes com a
realidade do aluno e dar, assim, significados para uma aprendizagem
significativa e enriquecedora de conceitos aos estudantes (DAHLGRENe
OBERG, 2001; CARVALHO e DOURADO, 2013).

22 Etapa: Duragédo 1h40m

Objetivo: Mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes para levantar
e organizar as informac0es obtidas através da investigacdo para a construcéo

das hipodteses, expansao do conhecimento e do pensamento reflexivo e, assim,

1 No Capitulo 3 a estrutura da pesquisa e as atividades aplicadas estdo mais detalhadas.
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permitir a discussdo e debates entre os estudantes sobre a melhor forma de
resolver os problemas.

Procedimentos: Realizacdo da pesquisa bibliografica presente no quadro
de materiais disponibilizados para consulta (Apéndice 2). Apresentamos e
fizemos a leitura do quadro (Apéndice 3), junto com os estudantes, sobre 0s
percursos investigativos que deveriam percorrer para a possivel resolucdo do
problema. Cada grupo deveria elaborar o preenchimento do quadro que esta no
apéndice 3 utilizando de suas investigacdes. Através do preenchimento do
quadro das possiveis solucdes para o problema apresentado pelos estudantes,
identificamos indicios de pensamento reflexivo (DEWEY,1979a).

32 Etapa: Duragéo 1h40m
Objetivo: Identificar e analisar a aprendizagem gerada a partir do método de
aprendizagem de resolucdo de problemas a partir da producédo textual, e a
contribuicho ao processo de aprendizagem significativa, de alfabetizagéo
cientifica e do pensamento reflexivo.

Procedimentos: Elaboracdo de um texto pelos estudantes, indicando as
possiveis solucBes para o problema apresentado. Descreveram os caminhos
percorridos até chegar a solucéo do problema. Fizeram também a leitura do texto
para a sala e, a partir da exposicao do grupo, o professor realizou uma sintese
final dos conhecimentos (conceituais, procedimentais, atitudinais) obtidos ou
desenvolvidos. ApoOs essas acdes houve avaliacdo, em conjunto, de todo o
processo de resolucéo.

Nessa Ultima atividade analisamos se os estudantes pensaram nos
processos de deslocamento do produtor até S&o Paulo, nos custos envolvidos
na producdo e no transporte rodoviario para o escoamento da producdo e na
comercializacao do produto, para assim chegar ao preco de venda na feira livre.
A partir das respostas nos trabalhos, identificamos se havia indicios das fases
do pensamento reflexivo? proposto por DEWEY (1979a), e que serdo
apresentados no Capitulo 1.

A identificacdo dos indicios, bem como a sua analise, ocorreu por meio da

pesquisa-acdo descrita por Barbier (2002) e Tripp (2005) apresentada

2 Esse tema sera minuciosamente abordado no capitulo 1.
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anteriormente, no inicio do item sobre a metodologia. Fizemos anotacdes no final
das aulas (diario de campo), relatando as percepcdes diante de cada atividade
proposta e desenvolvida pelos estudantes. Esse diério serviu como instrumento
de avaliacdo, além das proprias respostas dos estudantes ou atividades escritas
por eles. Essa medida relaciona-se com o principio da pesquisa-acéo
desenvolvido por Barbier (2002) e Tripp (2005) que menciona a necessidade de
um didlogo constante entre acéo e reflexdo para que ocorra a interferéncia e a
transformacao da realidade, além de permitir analisar em que medida as acdes
desenvolvidas em sala de aula contribuem para a melhoria da pratica no Ensino
da Logistica.

Acreditamos que a sequéncia de atividades desenvolvidas contribui para
a formacéo da experiéncia reflexiva, com perspectivas mais abrangentes para

uma aprendizagem significativa e motivadora aos estudantes.

V) Organizagéo dos capitulos

No primeiro capitulo apresentamos as propostas metodoldgicas do
pensamento reflexivo de Dewey (1979a e 1979b) e o papel da escola na
formacao desse pensamento, possibilitando relacionar o pensamento reflexivo
com o conhecimento cientifico escolar para uma aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 1968). Para fomentar essas discussfes nesse capitulo, utilizamos
alguns referenciais que apresentaremos a seguir:

o Bachelard (1996) traz uma reflexdo partindo da critica ao senso
comum e ao espirito pré-cientifico, até chegar a evolucdo do espirito cientifico e
ultrapassar os obstaculos pedagdgicos.

. Dewey (1979a e 1979b) traz a escola progressista, norteando a
vida-experiéncia, a importancia do pensamento reflexivo e da aprendizagem
dentro da vida.

o Ausubel (1968) trata da aprendizagem significativa, sempre se
utilizando do conhecimento prévio do aluno para a aquisicdo de novos
conhecimentos.

No segundo capitulo, apresentamos a proposta da metodologia da

aprendizagem baseada na resolugcdo de problemas, como possibilidade de
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caminho para a formacédo do pensamento reflexivo cientifico e construcdo do
conhecimento cientifico escolar.

Iniciamos esse capitulo apresentando os dados de pesquisas realizadas
em plataformas nacionais como a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes (BDTD) e internacionais como a Education Resources Information
Center (ERIC), que nos permitiram identificar a producéo de artigos, dissertacdes
e teses sobre a ABRP. Além disso, buscamos dialogar com 0s seguintes autores:

o Leite e Afonso (2001), Leite (2001) e Leite e Esteves (2005) que
propdem a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas como ponto de
partida para aprendizagem de novos conhecimentos.

o Moraes e Castellar (2016), que apresentam a alfabetizac&o
cientifica e a aprendizagem baseada em resolucéo de problemas (ABRP) como
acao didatica e metodologia ativa no ensino das ciéncias.

O terceiro e ultimo capitulo foi dividido em trés subcapitulos. No primeiro
subcapitulo, descrevemos o I6cus e a populacdo de pesquisa.

No segundo subcapitulo, descrevemos a sequéncia didatica de forma
detalhada, o desenvolvimento da pesquisa junto aos grupos de estudantes,
transcrevendo 0s encontros, relatando os caminhos percorridos pelos grupos e
a mediacdo por parte da pesquisadora. E neste capitulo que trazemos
explicagbes sobre o pensamento reflexivo e aprendizagem significativa com a
ABRP intermediando o processo. Ja no terceiro subcapitulo procuramos relatar
como coletamos, compilamos e analisamos o0s textos produzidos pelos
estudantes no decorrer dos encontros, procurando mensurar o nivel de
aprofundamento deles. Construimos alguns quadros no quais serao
identificados, os niveis de pensamento reflexivo e alfabetizacdo cientifica
utilizando as atividades desenvolvidas pelos estudantes.

Por fim, trazemos nossas consideragdes finais.
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CAPITULO 1 - PENSAMENTO REFLEXIVO: EVOLUCAO DO ESPIRITO
CIENTIFICO PARA A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO
ESCOLAR

Neste capitulo apresentaremos um breve resgate sobre o ato de pensar
reflexivamente e a construcao do espirito cientifico dentro do ambiente escolar.
Para isso realizamos uma revisao literaria baseada em Dewey (1979a e 1979b),
Meirieu (1998), Bachelard (1996) e Pozo e Crespo (2009). Tais autores
sustentam que a construcdo do conhecimento cientifico ocorre quando o sujeito,
em uma operacdo mental (ou seja, no ato de pensar), € desafiado por um
problema a ser resolvido a partir da investigacdo e experimentacdo. Como
resultado desta agc&o ocorre a aprendizagem significativa, o desenvolvimento da
autonomia, do espirito cientifico e do pensamento reflexivo.

Além dos cinco autores indicados, realizamos uma consulta a documentos
oficiais que norteiam a educacéo no Brasil, como a Lei das Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (BRASIL, 1996) e o Plano Nacional de Educacao (BRASIL,
2014). Nesta consulta foi constatado que a escola deve promover a liberdade de
pensamento e valorizar a experiéncia extraescolar, além dos limites escolares.

Assim, esse capitulo se configura com dois pontos considerados
essenciais e que estdo relacionados entre si: 0 primeiro articulara o pensamento
reflexivo ao papel da escola e o segundo versara sobre o papel do conhecimento
cientifico na escola e a aprendizagem significativa derivada de um trabalho com

0 pensamento reflexivo.

1.1Pensamento Reflexivo, Equivocos do Pensamento e Papel da Escola

H& muitos anos, fildsofos e educadores vém investigando a importancia
do ato de pensar e da reflexao para o desenvolvimento intelectual do individuo
e da sociedade. Autores como Borges (2010) e Silva, Oliveira e Saloméo (2016)
ressaltam que a sociedade passou por quatro grandes revolugdes industriais: a
era da energia a vapor na dinamica de trabalho; a era da energia elétrica e
petrolifera; a era do uso do conhecimento cientifico na producéo industrial e,
atualmente, a era das tecnologias digitais, fisicas e biologicas.

Essas revolugdes, segundo os autores indicados, ttm em comum o papel

do ser humano na criacdo de novas tecnologias e a utilizagcdo de técnicas
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aprimoradas ao longo do tempo, através da acdo de pensar, refletir, testar suas
ideias, repensar, etc., em processo continuo criando novos caminhos para
resolver determinados problemas da sociedade.

A educacao, enquanto uma ciéncia humana e social, ndo foi isenta de
transformacdes, uma vez que também se utiliza do conhecimento e acédo do ser
humano. Os docentes, em diferentes épocas, tém o desafio de pensar acerca de
como o0s estudantes elaboram os conhecimentos a partir de determinados
estimulos que Ihes sdo dados e como algumas ac¢fes a partir de metodologias
especificas podem propiciar a reflexdo, a elaboracdo de hipdteses, além de
outras operacdes mentais.

Alguns pesquisadores do campo da Educacédo e da Filosofia, como
Dewey (1979b) e Meirieu (1998), tém se debrucado em investigar a formacao
docente, o curriculo escolar, o comportamento dos estudantes em sala de aula
e principalmente as metodologias de ensino e aprendizagem no ambiente
escolar.

Destas investigacdes, surgiram temas como as competéncias e
habilidades necessarias para serem desenvolvidas em sala de aula, as
metodologias de aprendizagem, a construcéo do conhecimento do aluno, como
ocorre o processo de aprendizagem do aluno frente a uma situacao proxima a
sua realidade, entre outros temas.

Em meio a muitas tematicas da educacdo contemporanea, nos
debrucaremos no dialogo com a metodologia de aprendizagem baseada na
resolucao de problemas. Entendemos (Leite, 2001) que esta metodologia facilita
0 ato de pensar dos estudantes, quando deparados com situagbes a serem
resolvidas.

O ato de pensar pode ser reflexivo ou ndo, porém ressaltamos que um
trabalho desenvolvido em sala a partir da metodologia da aprendizagem
baseada na resolucdo de problemas (ABRP) pode propiciar o0 pensamento
reflexivo a partir da percepcdo dos fatos, da identificacdo de fenémenos, da
andlise e interpretacdo dos sentidos e significados (DEWEY, 1979a; LEITE,
2001).

Para Dewey (1859 - 1952), o pensamento reflexivo é desencadeador do

processo de aprendizagem. Sendo assim, quando examinamos mentalmente um
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assunto de maneira consecutiva, cada ideia que surgir sera um apoio para as
demais ideias que surgirdo, derivando uma da outra e sustentando-se umas as
outras, onde cada passo é uma parte do pensamento para chegar ao
pensamento reflexivo (DEWEY, 1979a, p.14)

O pensamento reflexivo tem a funcdo de tranformar uma situacdo de
escuriddo, de duvida e de desordem em uma situagao clara, légica, resolvida e
suave (DEWEY, 1979a, p. 106).

Dessa maneira, o processo do pensamento reflexivo devera passar pela
investigacdo das primeiras ideias, num processo de indagacfes constantes,
pressupondo a légica e que resultara no conhecimento, onde o ser humano
sempre serd um ser questionador.

Segundo Dewey (1979a), o pensamento reflexivo ndo pode ser mera
sucessao irregular das correntes mentais que ocorrem nos seres humanos, de
maneira desordenada, sobre um assunto, muito menos ser atividade mental
pessoal, onde o pensamento trilha caminhos mantidos por crencas dos
antepassados, fazendo afirmacdes sobre algum fato, algum principio ou lei, sem
comprovacao cientifica.

O autor ressalta a importancia do pensar reflexivo dentro de um ambiente
escolar e a contribuicdo da escola nesse processo, reforcando que devemos
tomar cuidado com as ideias desordenadas e ociosas que aparecem quando
estamos investigando, com as crencas internas que temos, e que podem se
tomar como verdades absolutas.

Dewey (1979a, p. 31) entende que o “pensamento pode desenvolver-se
por caminhos positivamente errados e conduzir a falsas e perigosas crencas”. O
ser humano acaba tomando como verdade aquilo que nao ir4 gerar processos
cognitivos mais complexos, adotando o senso comum como verdade absoluta.
No livro Como pensamos (Dewey, 1979a), o autor cita os tedricos Francis

Bacon3e Locke*, que investigam como ocorre o equivoco do pensamento.

3 Segundo o Portal da Biblioteca Nacional online, Francis Bacon, (Londres, 22 de janeiro de 1561 — Londres, 9 de
abril de 1626) foi um filésofo um dos fundadores do método indutivo de investigagéo cientifica, o qual estava baseado no
empirismo. Seus estudos contribuiram para a histéria da ciéncia moderna, criou a Teoria dos idolos, método indutivo
para combater falsas no¢ées e maus habitos mentais. https://www.bn.gov.br/acontece/noticias/2020/04/ha-394-anos-
mes-abril-morria-filosofo-politico, acessado em 20.08.2021.

4 Garcia (2012), no artigo John Locke: por uma educacdo liberal, relata que John Locke (Wrington, 29 de
agosto de 1632 — Harlow, 28 de outubro de 1704) foi um fildsofo inglés conhecido como o "pai do liberalismo”, sendo
considerado o principal representante do empirismo briténico e um dos principais teéricos do contrato social. Foi um dos
principais pensadores da corrente empirista, e propunha que o que sabemos chega até nos através dos nossos sentidos,
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Francis Bacon enumera quatro categorias que enveredam o pensamento em
falsas rotas, e chama-as de idolos ou fantasmas. Esses idolos podem causar o
bloqueio do pensamento.

O Quadro 1 apresenta essas quatro categorias: (a) tribo (métodos
errbneos permanentes do pensamento, oriundos da natureza humana); (b)
foro/mercado (equivocos do pensamento, provindos da comunicacdo e da
linguagem); (c) adega/celeiro/caverna (devido a causa individual de cada
pessoa) e (d) teatro (originam-se da moda ou do espirito geral de uma época).
Dividimos o quadro em duas colunas. A coluna da esquerda apresenta os tipos

de idolos e a da direita contém a descricdo desses idolos.

Quadro 1: Quatro idolos que blogueiam a mente humana, segundo Bacon
Nomes dos idolos Descricao

Métodos errbneos permanentes ou pelo menos tentagdes para
o erro radicados, geralmente, na natureza humana.
Generalizamos com base nos casos favoraveis, omitindo os
desfavoraveis.

A) Tribo

Provindos da comunicacgéo e da linguagem. As definices
constam de palavras e as palavras engendram palavras.

B) Foro/Mercado Percebe-se, portanto, que as palavras possuem certo grau de
distorcédo e erro, sendo que umas possuem maior distor¢cédo e
erro que outras.

Devidos a causas peculiares a determinagéo do individuo, cada
C) Adega/Celeiro/Caverna [pessoa possui sua propria interpretacdo, cada um possui a sua
crenca, sua verdade particular, tida como Unica e indiscutivel.

Os que se originam da moda ou do espirito geral de uma época.
Eram os mais perigosos, porque, em sua época, predominava o
principio da autoridade — os livros da antiguidade e os livros
sagrados eram considerados a fonte de todo o conhecimento.

D) Teatro

Fonte: Adaptacdo de Dewey, 1979a.

Para Bacon os bloqueios da mente causados por esses idolos séo os
obstaculos que o pensamento produz sobre um determinado assunto ou
problema, trilhando caminhos favoraveis ao senso comum de uma determinada

crengca ou época, provocando a generalizagdo do assunto ou ainda a

ou seja, da nossa experiéncia com o] mundo natural que nos cerca.
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8640057/76160 acessado em 20.08.2021.
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interpretacdo de forma errada ou distorcida. Assim, esses obstaculos devem ser
superados com a finalidade de chegarmos ao pensamento reflexivo.

Uma das fun¢des da escola é adotar metodologias que contribuam para
romper esses obstaculos, visando alcancar o conhecimento cientifico e
significativo.

Ha varias situacdes em que ocorre o equivoco do pensamento. Neste
sentido, Locke apud Dewey (1979a, p. 35) afirma que, se por um lado o poder
do pensamento liberta 0 homem da submissdo servil ao instinto animal, dos
apetites e da rotina, por outro lhe possibilita cometer erros e enganos.

Esses erros e enganos sao, para Locke, os caminhos equivocados que o
pensamento trilha. Visando ilustrar o que Locke apresenta sobre as categorias
dos homens e seus pensamentos equivocados, elaboramos o Quadro 2 para
explicar melhor esses conceitos.

O autor (Locke apud Dewey (1979a) afirma que existem trés categorias
de homens e mostra varias maneiras de equivocos de pensamento. A primeira
categoria de homens sdo 0s que raramente raciocinam, pois tém ideias sagradas
e intocaveis que ndo precisam ser investigadas e nem pensadas. A segunda
categoria sdo os que pdem a paixao no lugar da razdo (ideias que atendem a
seus interesses) e a Ultima sdo os que sdo guiados pela razdo (ideias
fragmentadas sem a visdo completa do todo).

Dividimos o Quadro 2 em duas colunas. A coluna da esquerda traz as
categorias dos homens e a do lado direito contém a descricdo da respectiva

categoria, explicando o porqué de ocorrerem 0s equivocos.

Quadro 2: Equivocos do pensamento, segundo Locke

Categorias dos homens Descricao

Utilizam de exemplos dos pais, vizinhos, ministros de sua religidao
Raras vezes raciocinam |Ppara forrar-se ao esforgo e ao aborrecimento de pessoalmente
refletir e examinar. E, com o passar dos anos, essas ideias
passam a ser sagradas, intocaveis, € nem podem ser discutidas.
Utilizam-se de argumentos dirigidos por seus atos; sempre que
Paix&o ao lugar darazéo |ndo atenderem seus interesses e ao seu partido, irdo descartar
sua prépria razao.

Utilizam-se de senso amplo, sem a visdo completa de tudo o que
_ . se prende a determinada questdo. Reduz as pequenas dimensdes
Guiados pela razéo da hipétese que acolheu, ndo se deixam persuadir nem mesmo
pelas evidéncias e fecham o seu espirito pelo apego a convic¢des
imutaveis.

Fonte: Adaptacao de Dewey, 1979a, p. 35.
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Com base no Quadro 2 percebemos que 0 pensamento humano cria
barreiras para a aquisicao de novas experiéncias pois, segundo Locke, é guiado
por ideias sagradas adquiridas por geracdes e que se tornam intocaveis,
atendendo a seu proprio interesse, e limitando-se a uma pequena visao do
cenario e, as vezes, nenhuma critica pode contestar as primeiras afirmacfes do
espirito do pensamento, causando um desconforto quando as ideias sdo
contrarias as do individuo.

Bachelard, em seu livro A formacédo do espirito cientifico reflete sobre o
fato do espirito se acomodar em seus primeiros pensamentos. Pensamentos
esses que muitas vezes sdo equivocados, imaginérios e carregados de senso
comum e, portanto, nao cientificos.

Segundo Bachelard (1996, p.19) um obstaculo epistemoldgico deve ser
guestionado a todo momento, ndo podendo ficar incrustado nos primeiros
conhecimentos. Ressalta que os instintos iniciais ndo podem dominar e cessar
o0 crescimento espiritual do individuo, muito menos trilhar caminhos equivocados
do pensamento, e que o préprio pensamento humano gosta mais de respostas
rapidas e faceis do que de perguntas e indagacdes complexas que demandam
buscas e pesquisa.

O caminho para romper esses equivocos do pensamento € desafiador na
educacdo contemporanea, pois demanda diversas acfes, como mudanca no
curriculo escolar, ou auxiliar o aluno para que supere 0 senso comum,
construindo conhecimento cientifico por meio da investigacao.

Atualmente, no Brasil, hd documentos educacionais oficiais que
regulamentam e garantem o direito de acesso de toda a populagcéo a educacao
de qualidade e a liberdade de pensamento dos estudantes em um ambiente
escolar, preparando-o0s para o exercicio da cidadania.

A Lei das Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) instituida em
20 de dezembro de 1996, apresenta principios da Constituicdo Federal do Brasil
de 1988. O Art. 3° da Lei (BRASIL, 1996) diz que “o ensino sera ministrado com
base nos seguintes principios: “(...) Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar
e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber”.

Essa liberdade de pensamento citada na legislacdo converge com o0s

principios de Dewey, pois, segundo Valdemarin (2010), a liberdade social para
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0 exercicio da cidadania é fundamental para o desenvolvimento dos homens,
isto &, para o desenvolvimento de uma sociedade democratica.

De acordo com Dewey (1979a) e com a LDB (BRASIL, 1996), a liberdade
de pensar reflexivamente torna o aluno mais consciente das suas proprias acdes
dentro da sociedade, o torna capaz de atingir seus objetivos futuros e o coloca
como protagonista da sua vida académica, profissional e pessoal.

Dewey (1979b) acreditava que a acao e a reflexdo devem estar juntas, o
discente dentro de um ambiente escolar deve passar por situacbes de
experimentacdo, de descoberta, a fim de leva-lo a testar as suas ideias e seus
pensamentos nos processos de aprendizagem.

Em nossa dissertacao, entendemos que a estrutura e desenvolvimento do
conhecimento cientifico escolar sdo congruentes com o pensamento reflexivo de
Dewey (1979a), ao permitir-nos entender que ha uma relacao entre as fases do
pensamento reflexivo e o conhecimento cientifico para uma aprendizagem
significativa.

O quadro a seguir, elaborado e adaptado a partir das ideias de Dewey
acerca do pensamento reflexivo, traz uma descricdo das suas fases: (1) a
sugestao; (2) a intelectualizacao; (3) a hipétese; (4) o raciocinio e (5) a avaliacao.

Quadro 3: Fases do pensamento Reflexivo de Dewey

Fases | DESCRICAO DA FASE

Sugestbes, nas quais o espirito salta para uma possivel solu¢éo, ou seja, quando nos
deparamos com uma situacdo de observagcdo de algum fato, iremos pensar em
possiveis solugBes e as manteremos em stand-by, tendo que retroceder aos fatos e
fazer novas observacdes e lembrancgas, fazer uma reconsideracdo das observagfes
ja feitas, para verificar o valor do caminho sugerido. Os fatos observados podem
causar (e em qualquer situacdo complexa certamente causardo) o aparecimento de
novas sugestdes. Essa continua interacdo entre os fatos revelados pela observacéo,
e as sugestdes de solucao e de métodos de tratamento das condi¢bes, prossegue até
gue alguma solucdo sugerida preencha todas as condicbes do caso. E essas
observacbes formam as ideias, supostas solucbes que serdo constantemente
confrontadas com as condi¢des observadas e, através da acdo, poderao ser refutadas,
confirmadas ou modificadas.

Intelectualizacdo da dificuldade ou perplexidade que foi sentida (diretamente
experimentada) e que passa, entdo, a constituir um problema a resolver, uma questao;
e aresposta deve ser procurada. Na realidade, deve existir uma situacéo perturbadora,
2 embaracgosa, ardua, na qual a dificuldade, por assim dizer, se difunde, contaminando-
atoda. Como resultado dessa atividade reflexiva, dessa situagéo perturbadora, existira
0 processo de intelectualizagdo; a principio, € somente uma qualidade emocional da
situacao em sua totalidade.




34

A ideia guia, a hipétese, os fatos ou dados péem-nos frente ao problema: o exame
deste corrige, modifica, expande a sugestao original, que passa a constituir, destarte,
uma suposicao definida ou, dito mais tecnicamente, uma hipétese. Assim, a primeira
3 fase (sugestdo) e a segunda (sua intelectualizacdo em problema) sédo postas sob
controle; o sentido do problema torna-se mais adequado e apurado e a sugestéo deixa
de ser mera possibilidade, para tornar-se uma probabilidade verificada e, se possivel,
mediada.

O raciocinio, que ajuda a ampliar o conhecimento, ao mesmo tempo que depende do
gue ja € conhecido e das facilidades que existam para transmitir o conhecimento e
4 torna-lo recurso publico e livre, tem sobre uma solugéo sugerida o mesmo efeito que
uma observacdo mais profunda e extensa tera sobre o embaraco original. Pelo exame
mais completo da sugestéo, evita-se aceita-la em sua primeira forma.

Verificacdo da hipétese pela acdo. A fase final € uma espécie de prova, pela acédo
exterior de corroboracédo ou verificagdo experimental da conjetura. Se for averiguado
que os resultados experimentais concordam com os que foram deduzidos teérica ou
racionalmente, e se ha razdo para crer que s6 as condicées em questéo forneceriam
tais resultados, a confirmacao é téo forte que induz a uma concluséo, pelo menos até
gue fatos contrarios venham indicar a conveniéncia de sua revisao.

Fonte: Adaptagéo da obra Como pensamos? de John Dewey (1979a).

As cinco fases citadas pelo autor no Quadro 3 séo tra¢os indispensaveis
do pensamento reflexivo, podendo se fundir uma fase na outra ou até mesmo
uma fase pode ser ampliada mediante casos complexos. Consideramos que o
processo de aprendizagem do individuo, que permeia as fases do pensamento
reflexivo de Dewey, parte de principios que sao cientificos, como a observacéo,
a construcao de hipoteses, a internalizacao e a verificacdo (em que se comprova
a hipétese).

Entender os processos cognitivos do estudante e propiciar atividades que
gerem um aprendizado efetivo e ativo € um desafio. A mente trabalha diferentes
aspectos de uma situacao real quando o sujeito é colocado em indagacao, para
prever e planejar o futuro, para pensar simbolicamente e tirar conclusées. Trata-
se, portanto, de operacdes mentais complexas e nao lineares a que o professor
deve ater-se na elaboragéo de atividades em sala de aula.

Quando os estudantes séo estimulados a pensar, a partir de determinados
procedimentos, o professor pode auxilia-los no processo de aprendizagem
significativa.

A escola, nesse sentido, pode ajudar no processo de aprendizagem
significativa, ao contribuir para desencadear o pensamento reflexivo dos
estudantes, ajudando-os a sair de um estado de duavida, perplexidade,
dificuldade mental, investigando caminhos possiveis para sanar as duvidas ou

gue venham a esclarecer essa perplexidade, através da procura por possiveis
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solucbes ao problema apresentado (MEIRIEU, 1998; DEWEY, 1979a;
CASTELLAR e MORAES, 2016).

Alguns filosofos, pedagogos e psicélogos, como John Dewey, David
Ausubel, Anisio Teixeira e Paulo Freire, deram grandes contribuicbes nos
estudos dos processos de ensino e de aprendizagem. Estes autores nos auxiliam
a pensar sobre a importancia de se fomentar o pensamento reflexivo nos
estudantes por meio da adocéo de propostas metodoldgicas que conduzam a
construcdo do espirito cientifico e da epistemologia da educacdo, promovendo
varias formas da cultura escolar.

No Brasil, 0 movimento de educadores no fim do século XIX contribuiu ao
promover uma profunda reflexdo sobre o papel da escola como estimuladora dos
processos de pensamento reflexivo. Tal movimento propunha um novo modelo
de escola, que rompia com o ensino tradicional passivo e sem questionamento
por parte dos estudantes, a partir das metodologias ativas no processo de ensino
e aprendizagem.

Os fazeres sociais, a exaltacdo do ato de observar, de intuir e a
construcdo do conhecimento no ambiente escolar ganhou impulso a partir de
1920, com o movimento intitulado Escola Nova. (VIDAL, 2016).

Um educador que contribuiu com os estudos sobre o método cientifico e
a escola foi Anisio Teixeira, nascido em 1900, na Bahia, e que foi aluno de John
Dewey nos Estados Unidos em 1929. Foi secretéario de educacéo da Bahia e um
dos defensores da Escola Nova no Brasil.

Anisio Teixeira compreendia que o0 ensino académico no Brasil ndo
acompanhava as transformacdes sociais e tecnoldgicas, destacava o quanto era
importante que a ciéncia tivesse uma base social e ndo apenas técnica (VIEIRA,
2021).

Aléem disso, argumentava que a escola tinha que proporcionar
metodologias para a construcdo do conhecimento com base no desenvolvimento
cientifico, porque a natureza cientifica € composta de: observagéo, experiéncia,
hipotese, verificacdo e revisdo constante da conclusédo (TEIXEIRA, 2006 citado
por VIEIRA, 2020).

No Brasil, a escola nova ficou conhecida por propor uma educagéo mais

ativa, onde a escola deveria oferecer situagbes de aprendizagem ao aluno a
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partir da visdo (observacao), acao (experimentacao) e que pudesse elaborar seu
proprio saber (VIDAL, 2016).

Nesse contexto o0 aluno passa a ser o centro das atencdes dos processos
de aquisicdo do conhecimento escolar, de forma individual e ndo massiva e
passiva como era antes; o saber sai do ouvir e ver para o ver e fazer.

A proposta da escola nova era romper os padrdes tradicionais da escola,
com um ensino mais flexivel e adaptado a individualidade dos discentes, sem
programas rigidos, onde o papel do professor sera de acompanhar o processo
de aprendizagem e o do estudante é ser uma pessoa ativa em suas experiéncias
e atividades do saber (TANURI, 2000), acatando um modelo moderno no ensino,
salientando uma educacdo pratica da vida, usando como alicerce as ideias de
John Dewey.

Dewey propunha uma ruptura do modelo de escola tradicional, a partir de
metodologias ativas de ensino, com foco na liberdade de pensamento, no
desenvolvimento cognitivo e emocional de seus estudantes.

Os estudos desenvolvidos por Dewey desde 1910 defendem uma
aprendizagem mais ativa e participativa: para ele o aprendizado s6 se da quando
ideias sdo compartiihadas em um ambiente onde ndo ha barreiras nas livres
expressdes. O pensamento reflexivo é parte fundamental em todo o processo do
conhecimento e da vida.

Para Dewey era essencial estreitar relacdo entre a teoria e a pratica
educacional. Ele acreditava que o conhecimento devia ser construido por
discussdes coletivas, em um ambiente democratico, sem barreiras para o
pensamento, e que a escola deveria proporcionar situacdes de cooperacao,
troca de ideias e experiéncias sobre as situacfes do dia a dia. Essas acoes,
estimuladas pelo professor e pela escola, possibilitariam a compreensdo das
coisas mais complexas do mundo quando se ensinava a crianca a argumentar
atraves do ato de pensar, quando colocada em problemas reais da vida.

De acordo com ele, a escola devia ser percursora da liberdade de acao,
da espontaneidade, da auto expressdo, do interesse e do desenvolvimento
humano, invocando as potencialidades do individuo, sem barreiras ao
crescimento intelectual (DEWEY, 1979a, p. 89).
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Entendemos que a escola tem um papel fundamental na vida dos
estudantes no processo de aprendizagem, na construcdo do pensamento
reflexivo e para uma aprendizagem significativa ao longo da vida. Meirieu (1998,
p. 17) esclarece que a escola tem uma missdo insubstituivel, que é a de garantir
gue um certo numero de saberes seja adquirido por todos de maneira sistematica
e organizada, um meio de gerir aprendizagens.

De acordo com Pozo e Crespo (2009), um dos problemas que ocorrem
nas escolas é que o professor se detém em sala de aula a explicar e ensinar
conceitos de forma expositiva, apenas passando dados. Por sua vez, 0s
estudantes acabam compreendendo dados isolados e sem conexao com a vida
e acabam memorizando-os ou reproduzindo-os sem o0 entendimento da
complexidade. Para que haja a compreensdo de conceitos e que estes sejam
compreendidos pelos estudantes de forma integrada, h4 a necessidade do
trabalho em sala com processos cognitivos mais complexos, a fim de que os
estudantes relacionem o conceito tratado com a vida. A partir desse trabalho,
sera possivel uma maior autonomia e o exercicio da cidadania (MORAES, 2010).

Freire (1987), em seu livro Pedagogia do Oprimido, faz uma critica do
papel do professor e dos estudantes em sala de aula. O educador € o sujeito que
conduz os educandos a memorizacdo mecanica do conteado narrado. O
professor faz o ato de depositar: € o depositante e os educando sdo depositarios
de conteudo.

Para o autor, a educacédo € transformadora e emerge como uma pratica
de liberdade, na qual tem que haver didlogo entre estudantes e professores.
Assim, esse ato de depositar, como em um banco, deixara de existir.

Mostrar ao estudante que ele pode ser capaz de ter novas descobertas é
fundamental para trabalhar a evolu¢cdo do conhecimento cientifico. O professor
nao pode ignorar as descobertas dos estudantes, seus conhecimentos prévios e
simplesmente ministrar aulas conteudistas e de mera repeticéo.

Bachelard (1996, p. 304) corrobora o que foi apresentado anteriormente,
ao indicar que os professores acabam substituindo as descobertas por aulas
tradicionais, evitando assim a evolucdo do pensamento reflexivo e do
conhecimento cientifico. Como consequéncia, acabam criando barreiras

epistemoldgicas no processo de aprendizagem, retirando aos poucos 0 Senso
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da novidade espiritual, impedindo que o estudante seja protagonista das suas
descobertas e que consiga saltar os obstéculos.

O professor é essencial neste processo, na medida em que pode partir de
metodologias que auxiliem a despertar o pensamento reflexivo dos discentes
para a evolucdo do espirito, e que possa construir competéncias possibilitando
a compreensdo de determinados fendmenos e assim caminhar para a
alfabetizacao cientifica, colaborando com o abandono ou evolucéo dos primeiros
estagios do pensamento.

Nessa proposta desafiadora de evolugcdo do pensamento para a real
aprendizagem, o papel do estudante é ser um protagonista, ser participativo,
onde “so ele aprende, e por si; portanto, a iniciativa lhe cabe” (DEWEY, 1979a,
p. 43). E ao professor cabe o papel de instigador, mediador e orientador para
gue o espirito evolua, levantando questfes, subsidios e propondo pesquisa que
incentivem os alunos na busca, construcdo e sistematizagédo do conhecimento.

Segundo Dewey (1979a, p. 22), a escola tem que estimular a experiéncia,
fazer com que o estudante tenha que pensar por si mesmo, pela atividade
proposta pelo professor e realizada pelo aluno, pela mobilizacdo da crianca, e
esse conhecimento sera para toda a vida, dando sentido e significado a vida em
sociedade num processo colaborativo e participativo.

A escola, para Dewey (1979b), € um espaco que exerce um papel
fundamental de reproduzir a comunidade em miniatura, reconstruindo suas
experiéncias, apresentando o mundo de um modo simples e organizado e que,
aos poucos, orienta 0s estudantes ao sentido e & compreensao das coisas mais
complexas, ensinando os a viver no mundo, dando-lhes sentido para responder
aos desafios da sociedade moderna. Ou seja, € mais do que reproduzir
conhecimentos, € despertar curiosidades, € torna-los cidadaos e cidadas, é
transformar o mundo ao seu redor, € um desenvolvimento continuo, é a propria
vida.

A experiéncia educativa é, para Dewey, reflexiva, resultando em novos
conhecimentos. Deve seguir alguns pontos essenciais: que o estudante esteja
numa verdadeira situacdo de experimentacéo, que a atividade o interesse, que
haja um problema a resolver, que ele possua os conhecimentos para agir diante

da situagéo e que tenha a chance de testar suas ideias. Reflexao e acéo devem
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estar ligadas, sdo parte de um todo indivisivel. Dewey acreditava que sé a
inteligéncia da ao homem a capacidade de modificar o ambiente a seu redor.

Muitas escolas incluem o aspecto de investigar e propor maneiras de
incentivar uma maior aproximacao do curriculo com o cotidiano. Mas trata-se, na
grande maioria das vezes, de experiéncias descontextualizadas em relacao
aquelas que ja ocorrem nas escolas.

Dewey (1979b) apontava o tradicionalismo dentro das escolas, na qual h&a
uma imposicao de cima para baixo e de fora para dentro, com padrdes, matérias
de estudo e métodos de adultos sobre os estudantes que estdo ainda crescendo
e construindo seus processos mentais de forma lenta e imatura, criando ainda
mais distancias entre os que impdem e os que sofrem a imposi¢do. E, muitas
vezes, desmotivando o processo de aprendizagem.

A escola laboratorio proposta por Dewey, as atividades da instituicdo e
das pessoas envolviam mais que mera observacéo, 0 experimentar era a hova
meta no universo escolar. Tanto estudantes quanto professores deveriam atuar
como experimentadores na construcdo de praticas mais eficazes de aquisicdo
de conhecimento. Uma outra dindmica social, assim, impunha-se as relacdes
escolares. A escola passou a ser mais liberal, alegre, as criangas trabalham
juntas de forma colaborativa (VIDAL, 2016).

Segundo Castellar e Moraes (2016), a filosofia da experiéncia defende
uma pratica pedagogica voltada para o fazer, para a vivéncia e para a construcao
de saberes cientificos por meio de acbes. Para romper com uma visdo simplista
das préaticas pedagdgicas, materializada por um conjunto de exercicios de
fixacdo, & necessario associar o conhecimento disciplinar aos conhecimentos
didaticos, dinamizando as acdes em sala de aula para torna-las significativas e
contextualizadas socialmente.

A escola tem que procurar estabelecer relagdo entre os conteudos
ministrados e a experiéncia do aluno, para despertar a curiosidade ativa,
trabalhando a compreenséo do que é ensinado. Por isso, a importancia de um
aprendizado significativo e de uma escola progressista, formando cidadaos
participativos da sociedade da qual eles vivem.

Segundo Freire (1997), ensinar inexiste sem aprender e vice-versa,

ensinar exige respeito aos saberes dos educandos. Por isso, a escola e os
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professores tém o dever respeitar os saberes dos educandos, pois 0S mesmos
tém saberes socialmente construidos na pratica comunitéria. Cabe entdo
aproveitar a experiéncia dos estudantes para construir conhecimento cientifico,
respeitando a autonomia do ser, do educando. “Ensinar exige compreender que
a educacéao é uma forma de intervencdo no mundo” (FREIRE, 1997).

Segundo a teoria ausubeliana, a escola, através da figura do professor,
gquem deve tomar para si a responsabilidade do ensino, fixando objetivos,
selecionando materiais e conteudos, organizados de acordo com o0
conhecimento prévio do estudante, e conduzir a aprendizagem, “promover
exercicios de revisdo e consolidacdo do conteudo e fazer verificacdo da
aprendizagem” (NETO, 2006), “facilitando a aprendizagem de carater cognitivo,
isto é, a assimilacdo de corpus organizados de conhecimento” (AUSUBEL et al,
1980, citado por NETO, 2006).

A experiéncia educativa envolve continuidade e interacao entre o aluno e
o conteuldo a ser aprendido. Onde a informacédo e o saber séo distintos.

. a informacdo é o conhecimento simplesmente
adquirido e armazenados, tem carater de
informacgdes e o saber € o conhecimento que atua no
sentido de obter-se capacidade de tornar a vida mais
eficiente, é ele o mais precioso fruto dessa
educacdo. Na escola, a preocupacdo de fazer
armazenar conhecimentos tende sempre a fugir ao
ideal de sabedoria ou bom julgamento. (DEWEY,
1979a, p. 70).

Dewey interpreta educacdo como método cientifico, por meio do qual o

homem estuda o mundo e adquire cumulativamente conhecimento de
significados e valores, ndo sendo, entretanto, estes resultados da ciéncia mais
do que dados para se conduzir uma vida inteligente e de continuado estudo
critico.

O estudo cientifico guia e aprofunda a experiéncia, mas essa experiéncia
somente sera educativa na medida em que se apoia sobre a continuidade do
conhecimento relevante e na medida em que tal conhecimento modifica ou
modula a perspectiva, a atitude e a habilitagdo do aprendiz ou aluno (DEWEY,
1979a).

Pesquisa sobre as concepcdes de estudantes e professores e seus
papéis no ensino e aprendizagem tornou-se um dos dominios mais importantes

da pesquisa educacional nas ultimas décadas.
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Para Lemke (2006), os estudantes aprendem ciéncia através de novas
tecnologias utilizadas por meio de textos, linguagem falada, imagens,
animacdes, audio, video, simulagbes, modelos tridimensionais e mundos
virtuais. A escola deve aprender como conectar efetivamente o aprendizado no
ambiente escolar, com o aprendizado online, na natureza, em ambientes
tecnologicos e por meio do aprendizado prético e cientifico.

Finalizo esse topico ressaltando que a escola pode se tornar um espaco
propicio para o desenvolvimento da educacdo cientifica, da experiéncia
educativa, social, cultural e democratica, se os educadores reconhecerem a
importancia dessa tarefa (DEWEY, 1979b; CHASSOT, 2003; SASSERON;
CARVALHO, 2011; ARAUJO; CHENISI; ROCHA FILHO, 2014).

1.2 Conhecimento Cientifico Escolar e Aprendizagem Significativa:
caminhos para a formacéo do pensamento reflexivo

“Yocé nao pode ensinar nada a ninguém, mas pode
ajudar as pessoas a descobrirem por si mesmas. ”
Galileu Galilei.

Essa afirmacdo foi feita por volta do ano de 1600 por um cientista
conhecido como pai do método cientifico, onde ressaltava que nao ensinamos
nada a ninguém e sim orientamos as pessoas a buscar, investigar e descobrir o
conhecimento. Uma frase que revela o caminho para o conhecimento cientifico
escolar do século XX e do século XXI e para a formagdo do pensamento
reflexivo.

Hoje, muito se discute a sobre a alfabetizacdo cientifica no ambiente
escolar para uma aprendizagem que faca sentido aos estudantes, buscando
desenvolver neles mais autonomia e responsabilidade.

Diaz, Alonso e Mass (2003) dizem que o objetivo do conhecimento
cientifico é desenvolver nos estudantes uma visdo mais holistica da sociedade,
incluindo valores éticos e democraticos.

Para os autores, a alfabetizagéo cientifica € parte essencial da educagéo
basica e se estende a todas as pessoas. Ja para Kemp (2002, citado por Diaz,
Alonso e Mas, 2003) ha trés dimensdes que devem sempre estar presentes na

alfabetizacdo cientifica. Essas dimensbées podem aumentar ou diminuir,
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conforme a época de sua aplicacdo. O Quadro 4 mostra as trés dimensdes da

alfabetizacao cientifica: conceitual, procedimental e a afetiva.

Quadro 4: Dimensdes da alfabetizacao cientifica

Conceitual (compreensao e Conceitos de ciéncia e relactes entre
conhecimento necessario) ciéncia e sociedade

Obter e usar a informagéo cientifica,
aplicacdo da ciéncia na vida cotidiana,
uso da ciéncia para fins sociais e civicos
e disseminacgéo da ciéncia ao publico,
de maneira compreensivel.

1° Dimenséo

Procedimental (procedimentos,

o M ~
2° Dimensao processos e habilidades)

Afetiva (emocdes, atitudes,

3° Dimenséao valores e disposicdo para com a
alfabetizacao cientifica)

Fonte: Adaptado de Diaz et al, 2003.

Apreciacao da ciéncia e interesse pela
ciéncia.

A dimensao conceitual, segundo Diaz, Alonso e Mas (2003), leva o
individuo a uma alfabetizacdo cientifica pessoal, a compreender conceitos
cientificos e utiliza-los na vida cotidiana, isto €, os estudantes apreciam a histéria
da ciéncia, entendem a divulgacéo cientifica, se interessam e ficam motivados
para saber sobre ciéncias na escola e continuam aprendendo ciéncias apés a
escolarizacao formal.

A dimenséo procedimental e afetiva, para eles, leva a uma alfabetizagcéo
cientifica pratica: consiste especialmente em o individuo saber como usar a
ciéncia na vida cotidiana e para fins civicos e sociais, isto €, o estudante sabera
como obter informacdes sobre ciéncia, entendera a disseminacao da ciéncia, as
mensagens transmitidas pela midia de massa e as relacées entre ciéncia e
sociedade.

Relacionando as trés dimensdes, conceitual, procedimental e afetiva, se
levard o individuo a uma alfabetizacdo cientifica formal, envolvendo os
estudantes na compreensdo de conhecer conceitos cientificos, ter um amplo
entendimento dos principios cientificos, conhecer a natureza da ciéncia e as
relacdes entre ciéncia e sociedade, obter informacdes cientificas, sendo capaz
de usar a ciéncia na vida cotidiana e participar democraticamente da sociedade
civil e de tomar decisdes sobre assuntos relacionados a Ciéncia e a Tecnologia,
além de ser capaz de comunicar esses conhecimentos para outras pessoas.

Essas trés dimensdes sdo importantes para estabelecer a compreensao
dos efeitos que a Alfabetizacéo Cientifica provoca em um individuo que interage

na sociedade. Os estudantes ficam mais motivados dentro da escola a continuar
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aprendendo e descobrindo a ciéncia, tornando-se mais conscientes de como
usar a ciéncia no dia a dia e de como participar de forma colaborativa e
democratica na sociedade.

Moraes (2010) afirma que a construcdo do saber cientifico, por meio da
alfabetizacdo cientifica, ndo desenvolve o0s conceitos cientificos, mas a
construcéo da cidadania no educando.

Shamos (1995, citado por Diaz, Alonso e Mas, 2003), propunha uma
alfabetizacao cientifica que seria guiada por trés principios fundamentais:

e Cultural continuo, referindo-se a conscientizagdo do que € ciéncia e
considera-la um elemento béasico da cultura humana;

e Pratico, focado no conhecimento Util para a vida cotidiana e tecnolégica; e

e Social ou civico, relacionado ao uso ciéncia e a democratica na sociedade;
neste ultimo had a necessidade de usar com sabedoria a alfabetizacdo
cientifica para resolver questfes da ciéncia e da sociedade.

Os estudantes alfabetizados cientificamente se tornam aptos a
compreender e a intervir na Ciéncia; dai a necessidade de incluir esse tema no
processo educativo desde a educacéo basica. Para Shamos (1995), um cidadao
alfabetizado cientificamente ndo apenas sabe ler o vocabulario cientifico, mas
também € capaz de criticar e escrever coerentemente e de forma significativa
em um contexto ndo apenas tedrico.

Para Chassot, (2003 citado por Sasseron e Carvalho, 2011) “a
alfabetizacao cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para
potencializar alternativas que privilegiam uma educagao mais comprometida”. A
alfabetizacao cientifica potencializa o conhecimento autbnomo do aluno, isto é,
ser alfabetizado cientificamente é ser capaz de ler o universo.

A alfabetizacao cientifica para os autores Aradjo et al, 2014:

E uma sequéncia de acBes que incentivem os estudantes a
interagirem com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
0 mundo e seus acontecimentos, modificando-0s e a Si mesmos,
desenvolvendo saberes e habilidades associadas ao fazer
cientifico (ARAUJO; CHENISI; ROCHA FILHO, 2014)

Existem no Brasil documentos como o Plano Nacional de Educacgéao (PNE)

de 2014 (BRASIL, 2014), o qual determina diretrizes referentes a divulgagao
cientifica do nosso pais, com metas e estratégias para a politica educacional

para periodos de 10 em 10 anos. No artigo 2° das suas diretrizes, no paragrafo
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VII, aparece a necessidade da promocdo humanistica, cientifica, cultural e

tecnologica no Pais. Essa promocao cientifica pressupde que devemos atentar

para o rigor e métodos de investigacao cientifica e de alfabetizacao cientifica em
um ambiente escolar.

Outro documento que ressalta a importancia do conhecimento cientifico
na sociedade dentro do ambiente escolar é a Declaracéo de Bucareste de 1999,
promovida pela Organizagdo das Nag¢des Unidas para a Educacgéao, a Ciéncia e
a Cultura (UNESCO) e pelo Conselho Internacional de Ciéncia (UNESCO-ICSU,
1999a).

Durante a Conferéncia Mundial de Ciéncia para o Século 21, realizada em
Bucareste (Hungria) e patrocinada pela UNESCO e ICSU, preparou-se o texto
da Declaracdo de Bucareste, que aborda a ciéncia e 0 uso do conhecimento
Cientifico (UNESCO-ICSU,1999a) e o Projeto de Programa para a ciéncia. Neste
altimo, h& a apresentacéo de um quadro geral de acdo (UNESCO-ICSU, 1999b),
em que ha dois itens que queremos ressaltar:

e Item 34 do documento sobre Ciéncia a servico do desenvolvimento. Nesse
texto h& a afirmacgéo de que é necessario promover e divulgar conhecimentos
cientificos basicos em todas as culturas e em todos os setores da sociedade,
bem como habilidades de raciocinio e habilidades praticas, a fim de melhorar
a participacdo dos cidaddos na tomada de decisGes sobre a aplicacdo de
novos conhecimentos.

e Item 69 do segundo documento, que proclama que as estruturas dos centros
educacionais devem ser suficientemente abertas e flexiveis para se ajustar as
novas necessidades da sociedade. Esclarece que jovens cientistas devem
aprender a conhecer e a compreender as questdes sociais e 0s curriculos
universitarios e que os estudantes de ciéncias devem incluir atividades
praticas que vinculem seus estudos as necessidades e realidades sociais.

Esses dois itens permitem-nos entender que, para haver progresso
cientifico, ha a necessidade de romper com a forma tradicional de ensino
centralizado no professor, e que devemos reforcar a importancia do
conhecimento cientifico desde as séries iniciais.

Para se chegar ao conhecimento cientifico, € necessario ter em conta que

0 processo de alfabetizacao cientifica deve desenvolver-se gradualmente e ao
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longo da vida da crianca. Além disso, deve ser multidimensional, onde a
aguisicao de conceitos se junta ao desenvolvimento de capacidades e se
relaciona com questdes e problemas sociais existentes ou enfrentados pelos
alunos, em uma situacdo concreta.

Dewey (1979a, p. 171) afirma que, para se chegar ao conhecimento
cientifico deve-se incluir todos os processos pelos quais a observacao e coleta
de dados séo regulados, para efeito de facilitar a formacéo de conceitos e teorias
explicativas. O professor deve entdo selecionar fatos com peso e forca na
formacdo das sugestdes ou ideias, eliminando, durante a preparacdo de suas
aulas, bem como no desenvolvimento destas, aquilo que pode levar a erro ou
que nao tem importancia. Deve também coletar e comparar casos e elaborar
dados através da experimentacao.

Bachelard, em 1938 afirmava que a evolucéo do espirito cientifico se dava
através da busca pelo conhecimento e esclarecia que as solugfes cientificas
nunca estdo no mesmo estagio de maturacao, e que o saber cientifico deve ser
reconstruido a cada momento. Essa busca pelo conhecimento, essa ansia em
buscar respostas e chegar as solucdes cientificas passam pelo ato de pensar,
refletir e analisar. Sendo assim, a formacdo do espirito cientifico individual,
segundo Bachelard, passard necessariamente por trés estados, conforme a

Figura 1.
Figura 1. Estados da Formacé&o do Espirito Cientifico
Concreto =» Conhecimento Vulgar (no Concreto-abstrato =» Conhecimento
sentido de ndo cientifico) pré-cientifico
Primeiras imagens do fendmeno q 0 espirito acrescenta a experiéncia fisica
Exaltacdo da Natureza esquemas geomeétricos e se apoia numa
filosofia da simplicidade.

Abstrato = Conhecimento Cientifico

ﬂ O espirito [pensamento] acontece sem

necessidade da experiénciaimediata

Fonte: Adaptacéo de Bachelard, 1996.
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Segundo Bachelard (1996, p. 18), a opinido, o conhecimento vulgar
(Figura 1), o achismo é o primeiro obstaculo a ser superado para se chegar ao
conhecimento cientifico.

Sao varias as discussfdes sobre propostas metodolégicas que, de fato,
contribuam com a aprendizagem significativa dos estudantes. Porém, se o
espirito ndo evoluir, o aluno poderé ficar em um estado de conhecimento de
senso comum, quando se utiliza de achismos para explicacéo de fatos, ou no
estado do espirito pré-cientifico, quando associa 0s conceitos para generalizar
para os mais variados dominios, e objetivando a opinido com a experiéncia vaga.

Segundo Bachelard, o terceiro estado (Figura 1), o abstrato, fala sobre o
conhecimento cientifico que vai estabelecer e compreender as reagdes, que cria
0S conceitos e as nocdes gerais através de uma complexidade abstrata, €
racional.

Para que o espirito evolua, é necessario que a nossa mente esteja
trabalhando constantemente na busca por respostas de conceitos, ideias ou até
mesmo procurar saber se a opinido ou ponto de vista apresentados estédo
corretos. Isso se da através do ato de pensar e refletir.

Em sala de aula o professor deve trabalhar conteddos que vao instigar
esse ato de pensar nos estudantes. “E indispensavel que o professor passe
continuamente da mesa de experiéncias para a lousa, a fim de extrair o mais
depressa possivel o abstrato do concreto” (BACHELARD, 1996, p. 50).

Segundo esse autor (p. 29), “o espirito cientifico deve formar-se enquanto
se reforma”, isto é, a todo momento temos que exercitar 0 nosso espirito, ndo
com verdades absolutas, porém sempre caminhar para a descoberta, um
caminho a investigar.

Para ele, o grande desafio do professor € derrubar os obstaculos ja
sedimentados pela vida cotidiana dos estudantes, mudando a cultura
experimental que esse estudante viveu (BACHELARD, 1996, p. 23).

O professor em sala de aula devera trabalhar o conhecimento cientifico
utilizando diversas metodologias, sendo sempre um orientador, estimulador no
processo de ensino, e o aluno sera o centro do aprendizado ativo, buscando

caminhos para producao do saber e gerando um corpo de conhecimentos.
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De acordo com Moraes (2010, p. 34), a alfabetizacdo cientifica
infelizmente ainda n&o se consolidou nas escolas, e muito menos criou
aproximacgao entre as ciéncias e sociedade.

O pensamento cientifico consiste na capacidade de examinar problemas
de diferentes perspectivas e de buscar explicacfes para fenbmenos naturais e
sociais, sujeitando-os constantemente a analise critica. A ciéncia se baseia,
entdo, em uma reflexdo critica e livre, fundamental em um mundo democratico
(DEWEY 1979b; DIAZ, ALONSO e MAS, 2003; CHASSOT, 2003; SASSERON
e CARVALHO, 2011).

Conforme Lemke (2006), podemos tornar a educacdo cientifica mais
democrética e politicamente mais progressista. Sua ideia era a elaboracédo de
um curriculo que possibilitasse aulas e atividades nas quais os estudantes
trabalhassem ativamente resolvendo ou discutindo problemas referentes as
ciéncias e as suas tecnologias.

Acreditamos que, para o aprendizado ser significativo, precisamos
potencializar as possibilidades de fazer com que estudantes entendam o
conhecimento cientifico como um facilitador na compreensdo do mundo. E que
s6 acontece a apropriacdo da ciéncia pelo individuo e sua alfabetizacao cientifica
guando em sala de aula o professor promove procedimentos de aprendizagem
que permitam uma aprendizagem significativa e ao longo da vida
(MEIRIEU,1998, p. 117).

O artigo 3° dos paragrafos X e Xlll da LDB de 1996 (BRASIL, 1996)
ajudam-nos a refletir sobre a aprendizagem significativa ao longo da vida. No
texto ha a indicacdo de que o ensino sera ministrado com base na valorizacao
da experiéncia extraescolar e traz a garantia do direito a educacdo e a
aprendizagem ao longo da vida.

Para garantir esses principios basicos é necessario considerar e valorizar
a experiéncia do discente fora dos limites da escola, o seu conhecimento
cotidiano vivido e experimentado na sociedade em que esté inserido, sendo a
familia o primeiro grupo social desse aluno.

Essa aprendizagem ao longo da vida acontece de forma gradativa,
quando fazemos experiéncias novas, quando partimos do conhecimento prévio

para buscar graus complexos de conhecimento, reflexdo e atitudes, e assim o
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individuo conseguirda, no decorrer dos anos, adquirir conhecimentos, aptiddes,
valores, através do estudo e do ensino. “A educacéo poderia ser definida com
emancipagdo e alargamento da experiéncia® DEWEY (1979b). Essa
emancipacao e alargamento citados por Dewey diz que o papel da escola € levar
o estudante, através do conhecimento cientifico, a se tornar capaz de exercer o
seu papel na sociedade, tendo plenitude da vida civil, na vida social e na vida
familiar.

De acordo com Meirieu (1998, p. 113), a escola juntamente com o
professor devera organizar experiéncias materiais e sociais que oportunizem o
estudante a ter uma aprendizagem significativa através da experimentagéo, pois
€ nesse ambiente escolar que ndo existem “consequéncias” pelas decisdes
tomadas de forma erradas.

Quando o assunto é aprendizagem significativa e pensamento reflexivo
para uma aprendizagem ativa, existem autores como David Paul Ausubel,®
(1918-2018), um psicologo norte-americano que desenvolveu a teoria da
aprendizagem significativa, indicando que a verdadeira aprendizagem passa
pelo conhecimento prévio do aluno e a sua disposicdo para aprender Auxilia-nos
a pensar sobre metodologias que garantam a assimilacéo da ciéncia pelo aluno
para a sua formacéao cidada ao longo de sua vida (MORAES, 2010).

De acordo com Moreira (2011), aprendizagem significativa € aquela em
gue ideias expressas simbolicamente interagem com aquilo que o estudante ja
sabe, talvez nédo literalmente. Também ndo é com qualquer ideia prévia, mas,
com algum conhecimento especificamente relevante ja existente na sua
estrutura cognitiva.

A teoria de aprendizagem significativa vai além da busca e analise das
questbes de aprendizagem de conteldos escolares. Vai fazer a relacdo de
significados no contexto escolar que emergem o pensar reflexivo quando
material significativo € incorporado a ‘esse processo pelo professor em sala de
aula (NETO, 2006).

5 O pesquisador norte-americano David Paul Ausubel (1918 — 2008) foi professor Emérito da Universidade de Columbia,
em Nova lorque. Era médico psiquiatra de formag&o, mas dedicou sua carreira académica a psicologia educacional. Ao
aposentar-se, ha varios anos, voltou a psiquiatria. Em suma, a sua teoria diz: quanto mais sabemos, mais aprendemos.
Famoso por ter proposto o conceito de aprendizagem significativa — para a qual o fator que influencia o aprendizado é
aquilo que o aprendiz ja conhece. (Moreira e Masini, 1982).
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Para Ausubel a aprendizagem acontece quando o aluno esta disposto a
fazer a relacdo desse material a ideias da estrutura cognitiva (subsuncores) de
modo substantivo e ndo arbitrario (possuir significacdo logica para poder ser
relacionado a ideias que estdo dentro do dominio da capacidade humana de
aprendizagem). Os conteudos ministrados em uma escola ndo poderdo ser
fragmentados e nem desencontrados; tem que haver uma relagdo entre a vida
dos estudantes, a escola e a sociedade para a aquisicdo, organizacao e
consolidac&o do conhecimento (NETO, 2006).

Joseph D. Novak foi quem deu um toque humanista a aprendizagem
significativa de Ausubel: durante muito tempo ele trabalhou no refinamento,
testagem e divulgacdo da teoria da aprendizagem significativa (MOREIRA,
CABALLERO e RODRIGUEZ, 1997).

Para Novak, a aprendizagem significativa subjaz a integracao construtiva
entre pensamento, sentimento e acdo, que conduz ao engrandecimento
(“empowerment”) humano. Ele considerava que a aprendizagem significativa
atende a integracao construtiva de pensamentos, sentimentos e acfes que 0s
seres humanos pensam, sentem e agem, e qualquer evento educativo € uma
acao para trocar significados (pensar) e sentimentos entre aprendiz e professor
(MOREIRA, CABALLERO e RODRIGUEZ, 1997).

Segundo o livro Aprendizagem significativa: a teoria de David Ausubel,
publicado por Moreira e Masini (1982), para haver um aprendizado significativo
€ necessario que os fatos e informacdes apresentados em sala de aula interajam
com o conhecimento prévio do aluno para leva-lo a processos cognitivos mais
complexos e sistematizados. Para Ausubel, existem trés tipos gerais de

aprendizagem: cognitiva, afetiva e psicomotora (Quadro 5).

Quadro 5: Tipos Gerais de Aprendizagem
TRES TIPOS GERAIS DE APRENDIZAGEM
Resulta no armazenamento organizado de informag8es na mente do ser

1 | COGNITIVA gue aprende, e esse complexo organizado é conhecido como estrutura
cognitiva.
Resulta de sinais internos ao individuo e pode ser identificada com

2 | AFETIVA experiéncias tais como prazer e dor, satisfacdo ou descontentamento,

alegria ou ansiedade.

Envolve respostas musculares adquiridas por meio de treino e pratica,
3 | PSICOMOTORA | mas alguma aprendizagem cognitiva € geralmente importante na
aquisicdo de habilidades psicomotoras.

Fonte: Adaptacdo de Moreira e Masini, 1982.
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Um caminho para o pensamento reflexivo incidira pela aprendizagem
cognitiva citada no Quadro 5, o tedrico cognitivista, em seus estudos, se baseou
NoS processos por meio dos quais O sujeito estrutura seus pensamentos,
organizando suas ideias das quais se adquire o conhecimento.

A estrutura cognitiva (Quadro 5) é composta pela aprendizagem de ideias,
informacdes e proposi¢des, armazenadas e organizadas no cérebro, a partir de
ideias j& existentes (subsuncores iniciais), ou seja, as ideias existentes servem
de base para ampliar a sua visdo e construir novos conceitos e significados.

Para Ausubel, citado por Moreira e Masini (1982), o fator que
isoladamente mais induz a aprendizagem de um aluno € o seu conhecimento
prévio. Sendo assim, € através de novas ideias e informacdes claras, por meio
de um processo relacional, que o individuo pode abranger transformacdes
relevantes, novos atributos na estrutura dos processos cognitivos, atraves da
influéncia de materiais novos.

A este conhecimento especificamente relevante a nova aprendizagem, o
qual pode ser, por exemplo, um simbolo ja significativo, um conceito, uma
proposicdo, um modelo mental, uma imagem, ele chamava de subsuncor ou
ideia-ancora (MOREIRA, 2011, p. 14).

Para ampliar essa relacdo da aprendizagem dos estudantes, o professor
podera dispor na sala de aula de varias atividades como pesquisas, debates,
leitura, videos.

No entanto, € necessario que essas novas informacdes consigam de
alguma forma se relacionar com 0s conceitos subsuncores relevantes, ja
existentes na estrutura cognitiva dos discentes, ou seja, a aprendizagem
significativa ird ocorrer se a nova informacdo se incorporar de forma néao
arbitraria na estrutura cognitiva (MOREIRA, 2011 p. 154).

De acordo com Pozo e Crespo (2009, p. 86) “para que haja aprendizado
significativo é necessario que o aprendiz possa relacionar o material de
aprendizagem com a estrutura de conhecimento que ja dispde”. E ele se torna
um construtor de seu proprio conhecimento alterando a forma inicial do processo
de pensamento e do seu conhecimento préevio.

Segundo Moreira (2011), para evidenciar se a aprendizagem realmente

7

foi significativa, é necessario que o professor saiba formular questdes e
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problemas de maneira nova e nao familiar; assim, o professor conseguira ampliar
o pensamento reflexivo dos estudantes em determinadas situagcbes da
sociedade.

Na Figura 2 apresentamos os caminhos que o pensamento faz em uma
estrutura cognitiva. Segundo a teoria ausubeliana, quando recebemos uma nova
informagao, que conseguimos assimilar com subsuncor inicial (ideia existente),
h& uma interacdo entre ideia inicial e nova informacdo e os subsuncgores sao

modificados.

Figura 2: Esquema da Teoria da Assimilacdo de Ausubel

Nova informacdo, Relacionadaa,e  Conceito Produto interacio-
potencialmente —> assimilada por —> subsuncor existente nal (subsuncor
significativa naestrutura > modificado)
cognitiva
A A'a'

a

Fonte: Moreira e Masini, 1982.

A Teoria da Assimilacdo (Figura 2) trata do mecanismo humano para
adquirir e reter uma grande quantidade de informacdes de um corpo de
conhecimentos. O individuo tem condicBes para adquirir novos significados
guando tem a capacidade de transferir esse conhecimento para utilizar em
contextos diferentes daquele em que recebeu a informacéao. Os subsuncores vao
adquirindo novos significados, tornando-se mais diferenciados.

Quando um conceito ou proposi¢cdo a, potencialmente significativo, €
assimilado sob uma ideia ou conceito mais inclusivo (subsuncor) A, ja existente
na estrutura cognitiva, tanto a nova informacdo como o subsuncor sdo
modificados pela interagdo entre ambos.

Quando o professor prepara um material de aprendizagem que ira se
relacionar com a estrutura cognitiva somente de maneira arbitraria e literal, que
nao resulta na aquisicdo de significados para o sujeito, a aprendizagem é dita
mecanica ou automatica. E ndo é efetivada essa aprendizagem.

Pozo e Crespo (2009, p. 87) relatam que o aprendizado significativo é
aguele em que, na interagdo entre os materiais de aprendizagem (o texto, a

explicagdo, a experiéncia, etc.) e os conhecimentos prévios ativados para dar-
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Ihe sentido, os conhecimentos prévios dos estudantes sdo modificados, fazendo
surgir um novo conhecimento a todo momento nessa interagao.

A tarefa do professor e da escola no processo de ensino e aprendizagem
€ auxiliar o aluno na assimilacdo (Figura 2) e na organizacao dessa estrutura
cognitiva.

O papel do professor na facilitagéo da aprendizagem significativa envolve
pelo menos quatro tarefas fundamentais, de acordo com Moreira (2011, p. 162):

1. Identificar os conceitos e principios unificadores, inclusivos, com
maior poder explanatorio e propriedades integradoras, e organiza-los
hierarquicamente de modo que, progressivamente, abranjam o0s menos
inclusivos até chegar aos exemplos e dados especificos.

2. Identificar quais os subsuncores (conceitos, proposicoes, ideias
claras, precisas, estaveis) relevantes a aprendizagem do conteddo a ser
ensinado, que o aluno deveria ter em sua estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente este conteudo.

3. Diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe, mapear e organizar a
matéria de ensino, quais 0s que estdo disponiveis na estrutura cognitiva do
aluno.

4. Ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a aquisicdo da
estrutura conceitual da matéria de ensino de uma maneira significativa.

O trabalho do professor é entdo o de estimular esse pensar e aprontar 0s
materiais para gerar a compreensao, fazer a “dosagem” mediante o grau do
conhecimento do individuo e através da interacdo entre as informacdes seja
geradora de sentido para o sujeito (MEIRIEU, 1998, p. 54).

Compreender o aprendizado como significativo e ao longo da vida implica
estimular acbes que incentivem a formacdo de um pensamento reflexivo.
Entendemos que a metodologia da ABRP pode permitir o levantamento de
hipoteses que auxiliardo na busca por possiveis solucbes aos problemas
levantados a partir de uma reflexdo sobre a experiéncia. Para que a
aprendizagem seja significativa, € necessario que o professor faca a relagéo do
conhecimento prévio do aluno para a constru¢édo de um novo conceito cientifico.

No proximo capitulo apresentaremos o conceito de aprendizagem

baseada na resolucao de problemas, metodologia esta que pode contribuir para
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a aprendizagem significativa, na medida que permite o desenvolvimento de

acOes com o pensamento reflexivo em um ambiente escolar.
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CAPITULO 2 - APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS (ABRP): CAMINHO PARA A FORMACAO DO PENSAMENTO
REFLEXIVO CIENTIFICO E PARA A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO ESCOLAR

Neste capitulo apresentaremos os fundamentos teoricos da
aprendizagem baseada na resolucdo de problemas (ABRP) com o foco na
contribuicdo para a construcdo do conhecimento cientifico escolar.

Para isso, realizamos buscas em plataformas nacionais, como a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), e internacionais,
como a Education Resources Information Center (ERIC), que nos permitiu
identificar a producéo de artigos, dissertacfes e teses sobre a ABRP. Autores
como Leite e Afonso (2001), Tiballi (2003), Leite e Esteves (2005), Moraes
(2010), Castellar e Moraes (2016), entre outros, serviram de base para sustentar
teoricamente o trabalho desenvolvido nesta dissertacao.

A literatura examinada em nivel nacional e internacional permite-nos
assegurar que a ABRP, quando desenvolvida no ensino Fundamental, Médio e
na Graduagéo, incentiva a discussao sobre o desenvolvimento do pensamento
reflexivo.

Autores como Andrade (2018), DiBenedetto, Blythe e Myers (2017),
Gazale (2018), Oliveira (2010), Pinho (2017), Ali (2019), Valdez e Bungihan
(2019), Leite e Esteves (2005), argumentam que as aulas desenvolvidas a partir
da ABRP auxiliam a desenvolver nos estudantes habilidades como autonomia,
iniciativa, interacao, participacado, reflexdo e criatividade, proporcionando uma
mudanca conceitual no aprendizado dos mesmos.

Essas argumentacdes subsidiaram teoricamente essa pesquisa porém,
ocorreu no ensino fundamental e médio nas disciplinas de Matematica, Fisica,
Quimica, Biologia e Geografia e na Graduacao, nas disciplinas Auditoria, Pericia
e Economia.

Um aspecto importante que observamos nessa pesquisa € que nao foram
encontrados trabalhos sobre ABRP no ensino médio técnico profissionalizante,
especificamente no curso de Logistica, no componente curricular de
Administracdo da Cadeia de Abastecimento.

Nesse sentido, essa pesquisa tera como foco a metodologia de ABRP no

ensino médio técnico profissionalizante, com Habilitagao Profissional de Técnico
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em Logistica, no componente curricular de Administracdo da Cadeia de
Abastecimento.
O lécus, a populacdo de pesquisa e a aplicacdo e o desenvolvimento

dessa pesquisa serdo abordados no proximo capitulo.

2.1 ABRP, pensamento reflexivo e conhecimento cientifico escolar

Nas ultimas décadas, tem-se discutido sobre os processos de ensino e
aprendizagem no ambiente escolar. Trata-se de discussoes que visam entender
e contribuir para a melhoria da educacdo em nosso Pais.

Diante disso, surgem alguns questionamentos, tais como:

a) Compreender como a escola pode colaborar com o conhecimento
cientifico.

b) Verificar como e se os estudantes aprendem.

c) Verificar qual a metodologia de ensino que contribui para melhorar
a aprendizagem dos estudantes.

As respostas a essas questdes sdo alvo de varias discussdes e estudos
entre varios pesquisadores em educacao.

Nessa dissertacdo, discorreremos sobre a metodologia utilizada no
processo de ensino e aprendizagem, que busca dar o suporte necessario para
fomentar uma aprendizagem significativa aos estudantes.

Assim, dialogaremos sobre a metodologia de aprendizagem conhecida
em inglés por Problem Based Learning (PBL).

Mesmo existindo varias terminologias para aprendizagem baseada em
problemas, tanto em nivel nacional quanto internacional, utilizamos o termo em
portugués, denominado aprendizagem baseada em resolucdo de problemas
(ABRP).

Segundo Valdez e Bungihan (2019), uma abordagem que possivelmente
dara solucéo para melhorar o desempenho dos estudantes nos componentes
curriculares dentro do ambiente escolar é a metodologia de aprendizagem
baseada na resolucéo de problemas, na qual os resultados sao positivos na
busca de elevar o desempenho dos estudantes, e melhorar as suas interagdes

com a comunidade escolar e a sociedade.
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Para que essa metodologia traga resultados positivos, o papel do
professor orientador é fundamental. E durante o processo de aprendizagem em
sala de aula que os professores devem considerar 0 que e como os estudantes
pensam, visando ajuda-los a construir seu conhecimento e criar interacdes ricas
e significativas na sala de aula. Esses conhecimentos podem ser utilizados em
outros momentos de sua vida (VALDEZ; BUNGIHAN, 2019).

Segundo Meirieu (1998), o uso de metodologias de aprendizagem
utilizadas pelo professor deve ser dinamico para tentar responder as
necessidades de varios estudantes. Leite e Esteves (2005) e Lapuz e Fulgencio
(2020) afirmam que os professores, em sua pratica docente, devem mudar suas
metodologias de ensino e aprendizagem, adotando formas inovadoras junto aos
estudantes.

A metodologia de aprendizagem baseada na resolucdo de problemas
(ABRP) foi introduzida a partir da década de 60 nos curriculos das Ciéncias da
Saude na América do Norte, e no curso de Medicina na Universidade de
McMaster em Hamilton, no Canad4, em 1968, como uma filosofia de ensino
(LEITE e ESTEVES, 2005).

A ABRP surgiu em funcéo do desejo, por parte da gestao da Universidade
de Medicina Mc Master, em mudar o método de ensino, propondo uma maneira
diferente e inovadora de ensinar medicina (RIBEIRO, 2005). Essa necessidade
nasceu da insatisfacdo dos estudantes no curso de medicina desta universidade,
gue alegavam que o curso era extremamente teorico e distante do que eles viam
no hospital. Portanto, havia a necessidade de aliar a parte tedrica a parte prética.

Paraisso, um grupo de jovens médicos criou um método de investigacdes,
visitas, observacfes e busca de respostas as necessidades dos pacientes,
visando aproximar o conhecimento teérico ao pratico dos estudantes.

No Brasil, essa metodologia foi implantada na Escola de Saude Publica
do Ceara, requerendo a reestruturacdo do curriculo tradicional. Nesse tipo de
trabalho pressupde-se uma educagdo na qual ha confrontacdo dos estudantes
com contextos probleméticos.

A ABRP foi introduzida inicialmente na area da Saude. Posteriormente, foi
ampliada para as areas de engenharia, enfermagem, pedagogia e administracéo
(RIBEIRO, 2005).
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A metodologia ABRP consiste em apresentar um problema préximo a
realidade do aluno, ou na apresentacdo de um cenario investigativo a partir do
qual devem ser formulados problemas ou questbes a serem resolvidos. (LEITE
e ESTEVES, 2005).

Tanto o problema quanto o cenario investigativo colaboram para os
estudantes buscarem solugdes, pois, dos caminhos percorridos para a resolucéo
de problemas, devem emergir novas aprendizagens, envolvendo conhecimentos
novos ou conhecimentos que carecem de aprofundamento (CASTELLAR e
MORAES, 2016).

Nesse sentido, a aprendizagem baseada na resolucéo de problemas
desafia os estudantes a buscarem estratégias para a solu¢do de uma situacao-
problema, contribuindo no desenvolvimento de habilidades como autonomia,
iniciativa, interacdo, comunica¢do, argumentacdo, raciocinio logico,
participagéo, reflexéo e criatividade.

Desta forma, € proporcionada ao aluno uma mudanga conceitual no
aprendizado, de maneira auto direcionada, na qual o estudante conseguira
aplicar esse novo conhecimento em diferentes contextos na sua vida
(DIBENEDETTO; BLYTHE; MYERS, 2017).

A metodologia de ensino ativo ABRP ajuda na sistematizacdo do
conhecimento adquirido e a dar sentido ao que se aprende.

Concordamos com Oliveira (2010), quando este afirma que a ABRP
rompe com os métodos dedutivos tradicionais que se baseiam em ensinar
contando ou transmitindo respostas para os estudantes através de aulas
explicativas convencionais, em que o professor decide o que deve ser aprendido,
conta e explica.

Na metodologia tradicional, os estudantes sao vistos como sujeitos
passivos no processo de aprendizagem, no qual o professor prepara a sua aula,
seleciona o conteudo, repassando-o por meio de um livro-texto e geralmente
utilizando lousa, situagdo muito comum na aula expositiva.

Distante dos métodos dedutivos tradicionais, a ABRP consiste no método
indutivo, no qual induz a aprendizagem dos estudantes, orientando-os a superar
desafios e problemas, de forma que apresentem solugcbes para as questdes

através de certas experiéncias e tendo a necessidade de buscar informacdes:
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um ensino atraves de casos, discussoes, aprendendo por descoberta (PRIETO;
DIAZ; SANTIAGO, 2014). Segundo esses autores, ha uma grande diferenca
entre o ensino dedutivo tradicional e o ensino indutivo, conforme demostrado no
Quadro 6.

Quadro 6: Metodologias indutivas versus Metodologias tradicionais

ENSINO DEDUTIVO TRADICIONAL ENSINO INDUTIVO

Ensinar os estudantes pedindo-lhes para
superar desafios ou responder as perguntas
escolhidas pelo seu professor, para
apresenta-lo através de certas experiéncias
de necessidade de informacéo e
aprendendo.

O aluno aprende no contexto de situa¢des
probleméticas concretas, e a partir dessa
experiéncia com o concreto induz os
principios e teorias. E poderdo aplicar e
transferir para situacgdes futuras.

Ensinar os estudantes contando ou
transmitindo respostas através de aulas
explicativas convencionais, em que o
professor decide o que sera aprendido e
conta e explica.

O estudante aprende por meio de repeticao
sendo que o professor € o transmissor do
conhecimento e o aluno o receptor desse
conhecimento.

Estudante desmotivado. Estudante motivado.
Professor é autoridade, protagonista do Professor observador e orientador; ndo é o
conhecimento. protagonista do conhecimento.

O processo de aprendizagem independente
dos estudantes, (embora devidamente
observado e orientado pelo professor)
favorece no desenvolvimento de habilidades
para a andlise de situacfes, pesquisa
autdbnoma, trabalho em equipe e
comunicagao.

Aprendizagem autdbnoma e independente,
quao importante serd para o seu futuro
(aprendizagem ao longo da vida).

O processo de aprendizagem dependente do
professor.

Metodologias de instrucdo direta por
transmissao e ensino dedutivo.

Aprendizagem passiva, receptiva, Aprendizagem ativa, construtiva, criativa e
reprodutiva e dependente da autoridade do obtida através do exercicio de pensamento
professor. critico.

Fonte: Adaptacé@o nossa de Prieto, Diaz e Santiago, 2014.

Conforme apresentado no Quadro 6, o método indutivo faz parte da
ABRP, uma vez que o professor orienta os estudantes a desenvolverem e a
construirem conhecimentos, habilidades e competéncias necessarias para a
vida.

Assim, o processo de ensino e aprendizado passa a ser ativo e
estimulante, resultando numa aprendizagem autbnoma, independente e

construtivista, pois os estudantes aprendem com problemas concretos e, a partir
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dessa experiéncia, induz os principios e teorias que poderéo ser aplicadas e
transferidas para situagdes futuras (LEIBOVITZ, 2013).

No ensino técnico € comum a utilizacdo dos métodos de ensino tradicional
(exposicdo de conteudo com estudantes quietos e sentados em fileiras,
palestras, memorizacdo de conteudo etc.). Entretanto, com as mudancas
provocadas pelas transformagfes tecnologicas, econdmicas, sociais e
educacionais, esses métodos de ensino passaram a sofrer questionamentos.

Diante disso, a funcéo da escola, o papel do professor e as metodologias
de ensino e aprendizagem passam a fazer parte das discussfes no ambito
educacional, no qual o professor ndo é mais o detentor supremo do
conhecimento, e sim um orientador da constru¢cao do conhecimento coletivo, um
desenvolvedor do pensamento reflexivo e critico dos estudantes e um
estimulador da capacidade de resolver problemas através de processos de
ensino (CASTELLAR e MORAES, 2016).

Segundo DiBenedetto, Blythe e Myers (2017) e Ali (2019), essas mudanca
nas praticas de ensino surgem em um século onde os estudantes perdem o
interesse com facilidade, quando nao identificam e relacionam as situacdes de
aprendizagem com a sua vida. Por isso, é importante apresentar ao aluno um
problema real ou mais proximo da realidade, visando mobiliza-lo na busca e
expansdo do conhecimento e da experiéncia, uma vez que os estudantes que
aprendem por meio de problemas contextuais podem aumentar seu
desempenho escolar, suas habilidades comportamentais e ampliar seus
pensamentos (DEWEY, 1979a).

Visando esclarecer as diferencas existentes entre metodologia tradicional
de ensino e a ABRP, apresentamos a Figura 3, que mostra 0S processos

envolvidos de cada metodologia.
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Figura 3: Diferenga entre a aprendizagem tradicional e ABRP

Aprendizagem Tradicional

oo N M

PRECISA
SABER MEMORIZA

Aprendizagem Baseada na Resolucao de Problemas

. IDENTIFICAR '
PROBLEMA O QUE

ATRIBUIDO PRECISAMOS
SABER

Fonte: Adaptacdo nossa de Ali, 2019.

Na aprendizagem tradicional, o professor determina o que os estudantes
precisam saber, separa o contetido e, apés memorizacao do conteudo por parte
dos estudantes, apresenta um problema para o aluno responder, conforme o que
foi memorizado.

Na ABRP, o problema é apresentado no comeco do processo. A partir
disso, os estudantes identificam o que eles precisam saber para resolver o
problema. Posteriormente, caminham para a investigacdo e aplicacdo, com
relatos, discussodes, questionamentos e explicacbes, mobilizando o pensamento
reflexivo visando a resolugéo do problema. Pode ser que o problema néo tenha
uma solucdo ou que demande mais tempo ou informacdes para a solugéo. Por
isso 0 mediador deve estar atento a avaliagéo de todo o processo junto ao grupo.

Em buscas realizadas em varias plataformas académicas no periodo de
2000 ateé 23/11/2020, ndo foram encontrados trabalhos que abarcassem a ABRP
no ensino médio técnico profissionalizante, sobre investigacdes acerca da
tematica de Cadeia de Suprimento em Logistica, utilizando a triade pensamento
reflexivo, conhecimento cientifico e aprendizagem baseada na resolucdo de

problemas.
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A ABRP apresenta como principios a experiéncia e relagdes sociais. De
acordo com Dewey, a experiéncia € a prépria vida, por isso, a importancia de
apresentar um problema real e proximo do cotidiano do estudante, provocando
uma carga cognitiva e motivacional maior do que em outras metodologias,
resultando em um aprendizado ativo, reflexivo e significativo.

Outro principio da ABRP ¢é o das rela¢Bes sociais, no qual o processo de
aprendizagem engloba um trabalho de equipe, que pressupde a partilha, a
discusséo e a hegociacdo entre os membros do grupo. Os estudantes trabalham
em grupos colaborativos visando identificar o que precisam aprender a fim de
resolver o problema, se envolvem na autoaprendizagem, aplicam seus
conhecimentos e refletem sobre o que aprenderam (CARDOSO, 2011; LEITE E
ESTEVES, 2005).

O conhecimento é desenvolvido através da negociacdo em grupo, da
andlise critica e reflexiva, da compreensao individual de cada membro desse
grupo, assumindo uma grande reponsabilidade para sua propria instrucdo e
aprendizagem, sendo que a maior parte da aprendizagem ocorre dentro do
contexto de pequenos grupos (BRIDGES, 1992; LEIBOVITZ, 2013).

No processo de aprendizagem a ABRP passa por varias etapas que se

interconectam entre si. Esse processo é demonstrado na Figura 4.
Figura 4: O processo de aprendizagem (ABRP)

ABRP

LISTEOQUEE
DESCONHECIDO

Fonte: Adaptacdo nossa de Ali, 2019.
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Segundo Ali (2019), os processos da ABRP, conforme a Figura 4, se
relacionam nao de forma individualizada, mas estabelecem uma relagédo de
interdependéncia em suas fases, em virtude de terem as mesmas finalidades,
resolver o problema.

Para ele, o ciclo de aprendizagem da ABRP inicia-se apresentando e
analisando o cenério investigativo que ir4 suscitar um problema. Na sequéncia
deve-se listar e testar as hipdteses; listar o conhecimento e o que é
desconhecido para solucionar o problema; depois listar o que deve ser feito ou
investigado e juntar as informacdes. Veja o que foi achado de solucédo e faca
uma reflexao de todo o processo.

Ha varios autores que abordam as caracteristicas da ABRP, descrevendo
uma sequéncia para a aplicacdo dessa metodologia.

Para Tiballi (2003), a ABRP apresenta cinco etapas fundamentais.
Queiroz (2012) cita que h& sete passos importantes. Borochovicius (2012)
aborda a ABRP como um ciclo de aprendizagem em sete passos. Leite e Afonso
(2001); Leite e Esteves (2005) e Moraes (2010) afirmam que a ABRP se
constitue em quatro fases.

No Quadro 7 serdo demonstradas as caracteristicas da ABRP segundo

esses autores.
Quadro 7: Caracteristicas da ABRP

Caracteristicas da ABRP

Leite e Afonso
. . . (2001); Leite e ;s
FASES | Tiballi (2003) [ Queiroz (2012) Esteves (2005) e Borochovicius (2012)
Moraes (2010)
Distribuicdo e
Apresentacédo | leitura do Selec¢do de . Leitura individual da
de um problema e problemas reais ou : ~
1 : e C situagdo-problema
problema pelo | identificagdo dos | 0 mais préximo da roposta pelo docente
professor. termos realidade. prop P '
desconhecidos.
Os estudantes
formulam questdes
Interpre'Eagao e relacionadas ao Os estudantes devem
e discusséo do problema e relatam s
Identificacéo e . definir o problema em
texto. Identificacdo | seus conhecimentos . o
2 do problema e grupo e identificar os
do problema prévios e os que .
pelo aluno. . conceitos a serem
central e das necessitam ) .
. ) investigados.
palavras-chave. investigar para a
possivel solu¢éo do
problema.
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Levantamento do

Os estudantes, em
grupo, planificam
estratégias de
resolucao e
pesquisam em
diversos tipos de
fontes de
informacao (ex:

E feita a analise do
problema, considerando

solucdo: se |conhecimento livros, revistas, 0s conhecimentos
refere ao prévio com jornais, internet, prévios de cada membro
levantamento |formulacdo de relatorios) e do grupo, debatendo
das hipéteses analisam as livremente o tema com
hipoteses. (brainstorm). informacdes base nas experiéncias
obtidas, até que se |individuais.
esgotem todos os
problemas
formulados e
considerados
relevantes para
serem tratados.
Sintese e avaliacao
: . do processo.
Experimenta¢ | Resumir as P O grupo estrutura e
0 - Procuram, portanto, | _. . .
ao: é hipoteses 3 sistematiza os diversos
- P responder as :
necessario possiveis, - . . | aspectos debatidos com
guestdes, tais como: .
testar as elaborando uma » . propostas de pesquisa,
"y . O que é que eu : o
hipdteses sintese da . » para identificar o
: ~ aprendi de novo?”,
levantadas. discussao. “ ) problema.
O que ficou por
esclarecer?”
Elaboracgéo dos
objetivos de
aprendizagem e
~ identificacdo das : <
Solugéo: icag O ciclo dentro do grupo é
estratégias de . .
chegar ao interrompido para que,

resultado ou
voltar ao ciclo
novamente.

pesquisa a serem
percorridas (as
fontes
bibliograficas
sugeridas e os
recursos
disponiveis).

individualmente, os
elementos possam
entender.

Pesquisa e
elaboracao
individual
concernentes aos
objetivos
propostos.

E caracterizado pela
pesquisa no intuito de
adquirir os
conhecimentos
necessarios para que 0s
objetivos sejam
alcancados. Uma vez
gue os estudantes
tenham encerrado o seu
periodo de estudo
individualizado, devem
voltar a se reunir para
socializar os resultados
gue foram obtidos.
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Sintese:
Discussao do
problema a partir

das pesquisas Por fim, o grupo deve

realizadas,
. formular uma proposta
efetivando a . .
7 . = sistematizando as
solucao’ do

informacdes que foram

problema; Sintese anteriormente debatidas.

final; elaboragéo
posterior de
relatorio pelo
relator.

Fonte: Adaptacéo dos artigos de Tiballi (2003), Queiroz (2012), Leite e Afonso (2001); Leite e
Esteves (2005), Moraes (2010) e Borochovicius (2012. Elaborado pela autora (2022).

Para a construcdo da sequéncia didatica, neste trabalho, nos baseamos
nos processos da ABRP definidos por Leite e Afonso (2001), Leite e Esteves
(2005) e Moraes (2010), conforme o Quadro 7.

Estas autoras apresentam uma sequéncia estruturada da ABRP,
apresentando 0s cenarios investigativos aos discentes e o0 problema para
mobiliza-los e motiva-los. Os estudantes constroem hipéteses para testar;
procuram e consultam materiais sem tirar conclusdes; caminham para resolver
o problema e, por fim, o professor e estudantes refletem sobre a validade (ou
nao) das solucdes encontradas para os problemas; efetuam uma sintese final
dos conhecimentos (conceituais, procedimentais, atitudinais) obtidos ou
desenvolvidos e avaliam todo o processo de resolucdo, quer em termos de
eficacia da aprendizagem, quer em termos de contribuicho para o
desenvolvimento dos estudantes enquanto cidaddos e membros de uma
sociedade em permanente transformacao.

Discorreremos mais sobre a ABRP, o l6cus, a populacéo de pesquisa e a

aplicacao e o desenvolvimento dessa pesquisa serdo abordados, no capitulo 3.
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CAPITULO 3 - APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS (ABRP), PENSAMENTO REFLEXIVO E APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA: RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo descrevemos o locus e a populacdo de pesquisa, bem
como a sequéncia didatica de forma detalhada, o desenvolvimento da pesquisa
junto aos grupos de estudantes, transcrevendo nossos encontros, relatando os
caminhos percorridos pelos grupos e a mediacao por parte da pesquisadora.
Essa sequéncia didatica elaborada corrobora Zabala (1998), quando argumenta
gue a sequéncia didatica consiste em um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais,
que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
estudantes.

Apresentaremos a analise dos resultados a partir dos dados coletados por
meio das producdes textuais registradas pelos estudantes em cada dia da
aplicacdo da sequéncia didatica, com a ABRP intermediando todo o processo.

A realizacdo da pesquisa em aulas virtuais, semipresenciais e presenciais
nos trouxe algumas reflexdes sobre a utilizacdo de tecnologias no processo de
ensino e aprendizagem, as quais serdo relatadas no decorrer da andlise.

Abordaremos uma composicdo de quadros utilizando a triade
pensamento reflexivo, conhecimento cientifico e aprendizagem baseada na
resolucao de problemas para basear a nossa andlise.

Por fim, analisamos, nas producfes textuais dos estudantes em cada
etapa da sequéncia didatica, o quadro diagndstico, avaliando se ha indicios das
fases do pensamento reflexivo de Dewey (1979a) e da alfabetizacdo cientifica
gue resultara em uma aprendizagem significativa. Optamaos por relatar e analisar
as trés aulas em gue nos reunimos, dividindo os relatos por grupo.

O intuito dessa pesquisa nao € investigar se a solucao do problema esta
correta ou ndo, mas investigar e analisar em que medida a aprendizagem do
tema cadeia de suprimento, utilizando ABRP, contribui para a formacdo do
pensamento reflexivo e do processo de alfabetizagdo cientifica para uma
aprendizagem significativa.

Os textos produzidos pelos grupos foram analisados qualitativamente, a

partir do referencial bibliografico apresentado.
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3.1 Local da pesquisa e participantes

A pesquisa foi aplicada junto aos estudantes do curso Técnico em
Logistica integrado ao Ensino Médio da Escola Técnica Estadual da Zona Leste
(ETEC ZL), no municipio Sao Paulo.

A Escola Técnica Estadual da Zona Leste é associada ao Centro Paula
Souza, uma autarquia do Governo do Estado de Sdo Paulo®, vinculada a
Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(SDECTI).

O Centro Paula Souza foi criado pelo decreto-lei de 6 de outubro de 19697,
na gestdo do governador Roberto Costa de Abreu Sodré (1967-1971), nasceu
com a missao de organizar os primeiros cursos superiores de tecnologia, mas
no decorrer das décadas, acabou englobando também a educacéo profissional
em nivel médio, absorvendo unidades ja existentes e construindo novas Etecs
para expandir o ensino profissional a todas as regiées do Estado.

O nome da instituicdo Paula Souza deve-se a uma familia de estadistas,
do municipio paulista de Itu. O engenheiro e professor Anténio Francisco de
Paula Souza® (1843-1917) atuou como deputado, presidente da camara
estadual e ministro das RelacGes Exteriores e da Agricultura. Era reconhecido
como um homem a frente de seu tempo e caracterizou-se como um educador,
defendeu o papel da escola como meio de formagédo de profissionais e nao
somente um local para discussfes académicas. Mais de 40 anos apoOs sua
morte, 0s principios idealizados por Paula Souza comecaram se concretizar com
a criacdo do Centro Estadual de Educacdo Tecnologica de Sao Paulo, que
posteriormente foi rebatizado como Centro Paula Souza, em sua homenagem.

Os valores e objetivos do Centro Paula se relacionam com essa pesquisa
no que se refere ao desenvolvimento e constru¢cdo do conhecimento do aluno
para atenderem as demandas sociais e do mercado de trabalho, exercendo sua

cidadania com responsabilidade, ética e criatividade.

¢ As informagdes foram coletadas no site oficial da instituicdo através do link: https://www.cps.sp.gov.br/sobre-o-centro-
paula-souza/ acessado em 28.08.21.

"Decreto-Leide 6 de outubro de 1969. Criagéo, como entidade autarquica, do Centro Estadual de Educagéo
Tecnolégica de Sao Paulo https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacac/decreto.lei/1969/decreto.lei-0-06.10.1969.html
acessado em 28.08.21

8 O professor Antonio de Paula Souza foi o fundador da Escola Politécnica de Sdo Paulo — Poli, que hoje integra a
Universidade de Sao Paulo. Engenheiro, politico e professor, Paula Souza nasceu em Itu, em 1843. Fonte: site
https://www.poli.usp.br/institucional/diretoria/galeria-de-diretores/prof-dr-antonio-francisco-de-paula-souza acessado em
28.08.21
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A Escola Técnica Estadual da Zona Leste foi fundada pelo Decreto
Estadual® n° 46.524, de 01 de fevereiro de 2002, como Centro Tecnoldgico
da Zona Leste (CT-ZL). Era constituido pela ETEC e Fatec, em 2009 houve a
extincdo de centro tecnolégico com o Decreto!® n° 54.659, de 10 de agosto de
2009 e foram geradas duas unidades, a Faculdade de Tecnologia — Fatec — da
Zona Leste e a Escola Técnica Estadual — Etec — da Zona Leste — Sdo Paulo.
Com esse desmembramento, a Etec da Zona Leste passou a contar com uma
estrutura propria, tanto no aspecto pedagogico quanto no aspecto administrativo.
Esta estrutura organizacional, a partir de 28/07/2012, esta sob a
responsabilidade diretiva do Prof. Me. Elpidio de Araujo, o qual nos confiou o
direito da aplicacdo dessa pesquisa assinando o Termo de Assentimento
aprovado pelo Comité de Etica da Unifesp.

A escolatécnica na qual foi realizada a pesquisa esté situada no municipio
de S&o Paulo. O crescimento e desenvolvimento de S&o Paulo passam por um
processo de transformacdo em seu perfil econbmico, convertendo-se de um
centro industrial para um grande polo de comércio, servi¢os e tecnologia, sendo
uma das mais importantes metrépoles do mundo. Segundo censo de 2010, a
cidade tem uma populacéo de 11.253.502 de pessoas e estima se que em 2021
atingimos a marca de 12.396.372, é a cidade mais populosa do Brasil, do
continente americano, e de todo o hemisfério sul.

A escola técnica esta situada na zona leste da cidade, com facil acesso a
transporte publico, perto do Terminal de 6nibus A. E. Carvalho e também das

estacOes de metrd Artur Alvim e Itaquera (Figura 5).

Figura 5. Mapa do Brasil, do Estado de S&o Paulo, da sua capital e da regido leste
Mapa do Brasil, destacando o Estado de | Mapa de S3ao Paulo, destacando o
Sao Paulo Municipio de Sdo Paulo

®Decreto na integra: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2002/decreto-46524-01.02.2002.html
acessado em 28.08.2021.

Decreto na integra: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2009/decreto-54659-
10.08.2009.html#:~:text=Artigo%201%C2%BA%20%2D%20Passam%20a%20funcionar,comp%C3%B5em%200%20C
entro%20Tecnol%C3%B3gico%20da acessado em 28.08.2021.
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https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2002/decreto-46524-01.02.2002.html
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https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2009/decreto-54659-10.08.2009.html#:~:text=Artigo%201%C2%BA%20%2D%20Passam%20a%20funcionar,comp%C3%B5em%20o%20Centro%20Tecnol%C3%B3gico%20da
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Mapa da Regidao da Zona Leste, onde esta

Mapa do Municipio de S&o Paulo, | |ocalizado o Bairro Cidade A. E. Carvalho
destacando suas regides
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Fonte: Adaptacdo da Base Cartogréfica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e do Site Guia Geogréafico de Sdo Paulo, 2021.

A Escola Técnica Estadual da Zona Leste (ETECZL) é uma instituicdo
publica de ensino médio e técnico, e tem por objetivos desenvolver atividades
com a comunidade para a melhoria da qualidade de vida da regido. Nesse
sentido realizam parcerias para atender as demandas da regiao.

Sua missdo também se relaciona com essa pesquisa pois, através do
conhecimento cientifico, os estudantes serdo cidaddos criticos que contribuiréo

para o0 desenvolvimento econdmico, social e sustentavel, além de
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desenvolverem competéncias e habilidades necessarias a vida social como:
igualdade, liberdade de expresséo, respeito as diversidades, ética, entre outros.

No Regimento Comum das Etecs, através da Deliberagdo CEETEPS n°
003, de 18-7-2013, publicada no DOE de 28/08/2013, traz no seu capitulo 2°,
nos artigos 3° e 4°, os principios e finalidades da instituicdo, principios estes que
vao ao encontro dessa pesquisa no que se refere as relagcdes baseadas no
dialogo, tendo como prética e finalidade a participacéo, a discussao coletiva, a
autonomia dos estudantes, capacitar e desenvolver os educandos para o
exercicio da cidadania, com aptiddes para a vida produtiva e social e que a
instituicho promova a producdo, difusdo e transmissdo cultural, cientifica,
tecnoldgica e desportiva para a comunidade local ou regional.

Quanto a sua infraestrutura, atualmente, a escola técnica conta com uma
area total de aproximadamente 24 mil m2, com uma ampla area verde, possui 18
salas de aula com projetores ou televisores de 55 polegadas, 13 laboratérios
equipados com aparelhos de ar condicionado e televisores, sendo 8 de
informatica, 1 de gestdo, 1 de juridico, 1 de logistica, 1 de quimica e 1 de fisica,
para atender as 12 turmas no periodo matutino, 9 turmas no vespertino e 18
turmas no periodo noturno.

Possui duas quadras poliesportivas, sendo uma delas coberta, utilizada
nas aulas de Educacéo Fisica. A cantina oferece lanches para serem comprados
pelos estudantes, e a escola oferece merenda seca concedida pelo estado de
Sdo Paulo nos trés periodos. A biblioteca tem um grande acervo, com
bibliografias atualizadas. H4 uma enfermaria equipada com cadeira de rodas e
macas.

A sala dos professores € ampla, com mesas, cadeiras, sofas,
computadores com acesso a internet, armarios coloridos, bebedouro, um
ambiente bem convidativo ao convivio. H4 uma area de exposicao de trabalhos
e projetos dos estudantes e dos professores, um amplo teatro com acomodacdes
confortaveis e uma area de lazer com mesa de pebolim, ping-pong, xadrez e
dama.

Tem estacionamento amplo para professores e funcionarios e para
pessoas com necessidades especiais; equipe de seguranca interna com sistema

de monitoramento através de cameras de vigilancia, cobrindo todas as
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dependéncias da escola, sendo que o acesso dos estudantes € pela portaria com
sistema de catracas eletronicas com software de controle de acesso. O sistema
de chamada é eletrbnico, com acesso via internet as faltas e mengdes (notas).
Outros espacos sdo destinados as atividades administrativas e pedagdgicas:
sala de direcdo, diretoria académica, diretoria de servi¢cos, departamento de
tecnologia da informacdo, coordenacdo de cursos, coordenacdo pedagdgica,
apoio técnico, limpeza, refeitério e almoxarifado, que interferem diretamente no
cotidiano da sala de aula.

Para seu funcionamento, a instituicdo conta com um diretor de unidade,
um diretor académico, um diretor administrativo, um coordenador pedagdgico,
de seis a sete coordenadores de cursos, um assessor técnico administrativo, oito
a nove servidores que auxiliam as atividades administrativas e pedagdgicas e
cerca de 15 a 20 trabalhadores terceirizados (limpeza, manutencéo, portaria e
seguranca). No tocante ao quadro docente, a unidade conta com
aproximadamente 120 docentes, tendo todos pos-graduacdo lato sensu,
atuando através de contratacdo por concurso publico (prazo indeterminado) ou
por processo seletivo (prazo determinado por um ano, que podera ser prorrogado
por mais um).

A instituicdo oferta cursos modulares nos eixos tecnolégicos de gestao e
negocios Técnico em Administracdo, Contabilidade, Servicos Juridicos e
Técnico em Recursos Humanos e, no eixo de Informacdo e Comunicacdo, no
formato modular: Técnico em Desenvolvimento. Ambos 0s eixos tém a duracéo
de trés semestres. Além disso, outra modalidade é ofertada, que sdo 0s cursos
de Ensino Médio com Habilitacdo Profissional, tanto no eixo de gestdo e
negocios (Técnico em Administracao, Logistica e Recursos Humanos) como no
eixo de Informacédo e Comunicacéo (Técnico em Desenvolvimento de Sistema),
com uma carga horaria de 6 horas diarias, e sdo constituidos por componentes
curriculares da Formacéo Geral (Ensino Médio) e componentes curriculares da
Formacao Técnica e Profissional (Ensino Técnico), com duragéo de trés anos.

Para ingressar nos cursos, ha a necessidade de fazer a inscricdo para o
processo seletivo (vestibulinho) do Centro Paula Souza e acontecem
semestralmente para 0s cursos Tecnicos modulares e anualmente para o0s

cursos do Ensino Médio com Habilitagdo Profissional. Para concorrer a uma das
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vagas para o Ensino Médio regular ou em diferentes modalidades e para
0S cursos técnicos integrados ao Ensino Médio, o candidato dever ter concluido
o Ensino Fundamental, e para quem pretende fazer apenas o Ensino Técnico,
precisa ter concluido ou estar cursando a partir do segundo ano do Ensino
Médio.

Hoje a ETEC da Zona Leste tem aproximadamente 1.500 estudantes
divididos em periodos da manh4, tarde, noite e duas de extensdes em parceria
com o governo municipal (CEU Azul da Cor do Mar e CEU Parque Séo Carlos'?),
gue atendem a cerca de 300 estudantes.

O programa de po6s-graduacdo em educacao da Unifesp esta atrelado ao
CEP (Comité de Etica em Pesquisa). Sendo assim, essa pesquisa sO foi
realizada apos a autorizacdo do Comité de Etica em Pesquisa aprovado na
Plataforma Brasil. Nossa trajetéria apds essa aprovacao foi coletar a autorizagcao
dos estudantes, pais e responsaveis legais.

A coleta dos Termos de Assentimento Livre Esclarecido para os menores
de 18 anos e do Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) para os estudantes
maiores de 18 anos e para 0s pais ou responsaveis dos participantes menores,
usamos um modelo virtual construido a partir da ferramenta Google Forms e
devidamente apreciado e autorizado pelo Comité.

Foi realizada a leitura, juntamente com a populacdo da pesquisa, dos
termos, de forma sincrona em horario de aula, utilizando a plataforma Teams, a
mesma que foi utilizada para aplicacdo da pesquisa, todas as duvidas que
surgiram foram resolvidas e, na sequéncia, disponibilizamos os links na mesma
plataforma. Além disso, durante a pesquisa alguns estudantes retornaram
presencialmente a escola, mesmo nao sendo obrigatdrio, e de forma escalonada
para atender os protocolos sanitarios. Assim, também conseguimos coletar de
forma presencial o consentimento e assentimento para a pesquisa.

A pesquisa foi realizada com 28 estudantes do ultimo ano do ensino

médio, com habilitacdo profissional de técnico em logistica, do periodo

11 segundo o Portal da Prefeitura de Sdo Paulos os Centros Educacionais Unificados, mais conhecidos como CEUs, s&o
equipamentos educacionais implantados em Sao Paulo pela primeira vez em 2002, como o resultado da reflexdo e do
desenvolvimento de diversas teses sobre educacdo no Brasil, desde o modelo das Escolas Parque proposto pelo
educador Anisio Teixeira, até chegar ao conceito atual dos Centros Educacionais Unificados (CEUs) na cidade.
https://ceu.sme.prefeitura.sp.gov.br/ acessado em 28.08.21
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vespertino, em uma escola publica. A sala € composta por 37 estudantes, no
entanto, durante o processo, 5 ndo quiserem participar devido a nao terem
acesso as aulas sincronas e estarem trabalhando no horario das aulas; e os pais
ou responsaveis legais de outros 4 ndo assinaram o termo de consentimento.

Esses patrticipantes cursam componentes curriculares do ensino meédio
(base comum) juntamente com componentes da base técnica, e suas idades sdo
de 15 a 18 anos majoritariamente adolescentes. Outro atributo é que, devido a
localizac&o da escola técnica, os estudantes sdo oriundos de bairros vizinhos,
como Sao Miguel Paulista, Itaim Paulista, Artur Alvim, Itaquera, entre outros.

Escolhemos aplicar a pesquisa com essa turma devido a Matriz Curricular
— Ensino Médio com Habilitacdo Profissional no curso Técnico em Logistica, em
seu Plano de Curso, contemplar, dentro do componente curricular Administracéo
de Cadeia de Abastecimento, valores e atitudes referentes ao comportamento
ético e participativo do discente, onde o papel do professor € estimular o
interesse dos estudantes na busca investigativa na resolugcéo de situacoes-
problema, além de buscar desenvolver competéncias de: andlise das operacfes
e processos envolvidos na gestdo da cadeia de suprimentos (Modais, Rotas e
Cargas); promovendo a inclusdo de cidadania participativa, formacédo de
identidade pessoal e social e desenvolvimento do aluno em seus aspectos fisico,
intelectual, emocional e moral, conforme a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC).

Sendo assim, buscamos aplicar uma sequéncia didatica que se aproxima

dos objetivos da pesquisa.
3.2Sequéncia Didatica Elaborada
Devido ao cenario da pandemia de Covid-19, o trabalho foi realizado de

duas formas: no primeiro encontro de forma remota'? e sincrona e no segundo e

altimo encontro de forma presencial e remota, sendo que metade dos estudantes

12 A sequéncia didatica foi realizada através do ensino hibrido unindo elementos do
ensino presencial e do online. No entanto, ndo é o foco dessa pesquisa aprofundar
nessa discusséo.
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estava de forma presencial e a outra metade de forma remota. O encontro de
forma remota e sincrona € uma modalidade de tecnologia digital de informacéo
e comunicacéo (TDIC), na qual a aula acontece em tempo real, ao vivo, com
professores e estudantes online ao mesmo tempo. A aula presencial requer que
tanto os estudantes como os professores estejam no mesmo local fisicamente.

Nas aulas remotas foram utilizados os recursos disponibilizados pela
propria instituicdo, contendo as ferramentas da Microsoft Teams, utilizadas para
as reunides, para o depositério de material e elaboracdo dos grupos de trabalho,
nos quais as atividades e recados eram postados pela pesquisadora de forma
individualizada nos grupos, além de ser o espac¢o para duvidas por parte dos
estudantes, caracterizando a mediacdo assincrona.

As aulas foram iniciadas no primeiro semestre de 2021, de forma remota,
e retomadas no inicio do segundo semestre do mesmo ano de forma remota e
presencial.

As atividades da sequéncia didatica ocorreram em trés encontros,
totalizando trés semanas para a aplicacdo, com uma hora e quarenta minutos
em cada semana.

Desenvolvemos uma sequéncia didatica com o tema: “Cadeia de
suprimentos da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo
(CEAGESP)".

Este tema tem como objetivo criar conexdes para a construcdo do
aprendizado do aluno na aula de Cadeia de Suprimentos e Territério no
componente curricular de Administracdo da Cadeia de Abastecimento, para
estudantes do dltimo ano do Ensino Médio com Habilitagdo Profissional de
Técnico em Logistica.

No dia 14 de setembro de 2021, antes de iniciar a sequéncia didatica no
ambiente online, no horéario da aula, realizamos a apresentacdo e a explicacéo
da pesquisa, na qual foram lidos e explicados o termo de consentimento e
assentimento (TCLE e TALE). Esses documentos foram enviados, em formato
eletrbnico, aos estudantes e responsaveis legais através de um link, para serem
acessados e assinados.

Nossa intencdo no dia 14 de setembro era promover a compreensao dos

participantes em relagédo a proposta da pesquisa e da sequéncia didatica.
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Além das assinaturas de forma virtual, no decorrer da pesquisa também
coletamos assinaturas de forma presencial das pessoas que, por algum motivo,
nao assinaram os termos no formato eletronico.

E importante ressaltar que, no final da leitura dos termos e da explicagéo
da pesquisa, houve alguns guestionamentos por parte dos estudantes. Dois
deles relataram estarem com medo da responsabilidade de serem referéncia no
Brasil nesse tipo de pesquisa, outros dois fizeram perguntas referentes aos seus
nomes e se os resultados iriam ser divulgados, e outros dois perguntaram porque
foi escolhida essa turma para a aplicacdo da pesquisa, uma vez que sabem que
sdo ministradas aulas para varias turmas na institui¢éo.

Nesta ocasido foi esclarecido que os nomes dos participantes da pesquisa
seriam preservados atendendo as diretrizes éticas da pesquisa, conforme a
Resolucdo 510/2016, e que os participantes dos grupos seriam tratados por
letras e que, ao final da pesquisa, seria disponibilizado um documento, no
repositorio eletrébnico e impresso na biblioteca da ETEC da Zona Leste,
apresentando o0s resultados atingidos, conforme objetivos propostos da
pesquisa.

Tranquilizamos os estudantes sobre a importancia da participacdo dos
estudantes de uma escola técnica estadual na producao cientifica no Brasil
relacionada a educacédo e a grande relevancia social dessa pesquisa.

Por fim, foi esclarecido que a escolha da turma se deu por trés fatores
essenciais:

e A grade curricular do curso foi modificada, tendo o componente curricular
de Geografia no 1° e 2° ano e ndo mais nos trés anos, mudando-se a
carga de 240 horas para 160 horas, com reducéo de 80 horas por ano;

e O componente curricular Gestdo de Cadeia de Abastecimento e
Transporte, que tinha 120 horas no 3° ano, foi modificado para
Administragdo da Cadeia de Abastecimento, com uma carga horaria de
80 horas;

e A turma era desconhecida, visto que era a primeira vez que a
pesquisadora ministrava aula para eles, senso assim, eles ndo a

conheciam a ponto de alterar os resultados da pesquisa;
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Esclarecendo as duvidas e anseios, logo todos disseram que iriam
participar da pesquisa.

N&o houve duvidas relacionadas ao uso das ferramentas de tecnologia
disponibilizadas, evidenciando o dominio dos recursos por parte da maioria dos
estudantes, visto que ja estavam utilizando o Teams desde abril de 2020.

Nesse dia também houve a separa¢do dos grupos na propria plataforma,
sendo que os proprios estudantes definiram os integrantes de suas equipes.

A turma foi divida em 8 grupos, entretanto, posteriormente, um grupo
informou a pesquisadora que nao iria participar da pesquisa e nem das aulas,
devido ao fato de todos os componentes desse grupo terem conseguido uma
vaga de emprego no horério da aula. Esse grupo foi informado que, caso
tivessem interesse de participar, ficassem a vontade para isso, 0 que nhao
ocorreu.

Infformamos também que 0s pais ou responsaveis legais de quatro
estudantes ndo preencheram os termos de consentimento. Assim, os relatos e
observacdes dos mesmos foram retirados da pesquisa. Em funcéo disso, o grupo
de 37 estudantes diminuiu para 28 participantes em 7 grupos.

Desenvolvemos uma sequéncia didatica com o tema: “Cadeia de
suprimentos da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo
(CEAGESP)".

Este tema tem como objetivo criar conexdes para a construcdo do
aprendizado do aluno na aula de Cadeia de Suprimentos e Territério, no
componente curricular de Administracdo da Cadeia de Abastecimento.

Nessa pesquisa tratamos Cadeia de suprimentos como um tema que esta
associado a conceitos subsuncores (Ausubel, 1968), como fluxo e circulacdo de
mercadorias.

A pesquisa ocorreu em seis aulas, duas aulas por dia, com 50 minutos
cada uma, totalizando 1h40m por dia, em um total de 3 dias. As aulas né&o
ocorreram em dias consecutivos. Portanto, a sequéncia didatica foi aplicada em
3 semanas.

A sequéncia didatica foi estruturada em trés etapas. Dentre outros

aspectos a serem vistos, em cada etapa, também procuraremos identificar os
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caminhos do pensamento reflexivo do estudante com base na continuidade da
aprendizagem na forma progressiva citada por Dewey (1979b).

Na primeira etapa, que corresponde ao primeiro dia, realizamos a
apresentacdo dos cenarios investigativos e do problema e fizemos o
levantamento do conhecimento prévio dos estudantes.

Essa etapa relaciona-se a teoria apresentada de Leite e Esteves (2005),
qguando afirmam que a estrutura da ABRP percorre na primeira fase a selegéo
do contexto e 0s cenarios investigativos que devem suscitar um problema.

Sendo assim, esta etapa teve como objetivo estabelecer a relagdo entre
0s cenarios mobilizadores, a questao investigativa (problema) e o conhecimento
prévio do aluno.

Concordamos com Lambros (2004) e com Leite e Esteves (2005) quando
afirmam que os cenarios devem ser instigantes e significativos para despertar a
participacdo dos estudantes na situacao que seré estudada.

Por cenarios, entendemos que se trata de imagens, textos, videos e
reportagens que se relacionam com os problemas. Assim, 0s cenarios
escolhidos para esse trabalho foram um video sobre o CEAGESP, seguido de
duas imagens (um mapa cartografico do Estado de S&o Paulo e a imagem de
uma feira livre) e, posteriormente, um texto de uma reportagem sobre o
CEAGESP.

De acordo com Dahlgren e Oberg (2001), um dos pontos principais da
ABRP ¢ a utilizacao de cenérios que podem contribuir para a reflexdo dos casos
ou dos problemas.

O inicio da sequéncia didatica se deu com a apresentacdo de video
institucional “Conhegca o CEAGESP”, com duracdo de 8m18s e disponivel no
link: https://www.youtube.com/watch?v=LHk7Sgrw8H4, acessado em: 10 mar
2021.

Ao final da apresentacao do video foram feitas duas perguntas:

(8 Se conheciam ou ja tinham ouvido falar do entreposto do CEAGESP.
Do total dos 28 estudantes somente 2 integrantes do grupo 1, 2 integrantes do
grupo 4 e 1 integrante do grupo 6 relataram que ja ouviram falar do entreposto.

Os demais 23 estudantes nunca ouviram falar.


https://www.youtube.com/watch?v=LHk7Sgrw8H4
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(2) Se agora, através da apresentacdo do video, eles conseguem
entender o que é o CEAGESP e sua importancia na comercializacdo dos
hortifrutigranjeiros? Foi unanime a resposta dos estudantes, que conseguiram
entender o que é o CEAGESP e o0 que é comercializado no entreposto.

Em seguida, apresentamos as imagens: mapa dos Entrepostos

Atacadistas no Estado de S&o Paulo (Figura 6) e uma barraca em uma feira livre
(Figura 7).

Figura 6: Entrepostos Atacadistas

Fonte: Site CEAGESP, 2021.

Figura 7: Feira liv




78

Apoés a apresentacdo das imagens também fizemos duas perguntas aos
estudantes:

12) Se eles reconheciam a primeira imagem. Dos 28 estudantes somente
um integrante do grupo 7 relatou que era um mapa do Estado de Sao Paulo com
a sinalizacdo de algumas cidades. Os demais 27 nao conseguiram fazer a
identificacdo, porém, ap0s a fala do integrante do grupo 7, conseguiram entender
a imagem e terem a mesma fala.

2%) Se eles reconheciam a segunda imagem. Foram unanimes as
respostas dos estudantes, que conseguiram entender a segunda imagem e até
identificaram as frutas comercializadas pelo feirante.

Na sequéncia, disponibilizamos o texto sobre o entreposto do CEAGESP,
que foi lido pelos estudantes junto com a pesquisadora. O texto € mostrado no
Quadro 8.

Quadro 8: Texto — Governo Paulista Anuncia que CEAGESP tera Nova Sede

Texto: REPORTAGEM DA AGENCIA BRASIL — SAO PAULO

Governo Paulista anuncia que CEAGESP ter4 Nova Sede

Publicado em 25/10/2019 - 14:27 Por Ludmilla Souza - Repbérter

O governador de Sao Paulo, Jodo Doria, anunciou hoje (25) a transferéncia de local
da Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo (Ceagesp), maior entreposto
do Brasil e da América Latina.

“VYamos transferir para uma area que € quatro ou cinco vezes maior, com melhores
condi¢des de atendimento a populacédo, e considerando a proximidade de rodovias e sistema
ferroviario”, disse o governador durante entrevista no Palacio dos Bandeirantes.

Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais de S&o Paulo vai ter novo
endereco ainda desconhecido (Arguivo/Marcelo Camargo/Agéncia Brasil)

Ele informou que o decreto autorizando a constru¢cdo de um ou mais entrepostos em
diferentes locais foi publicado nesta sexta-feira no Diério Oficial do Estado, mas n&o informou
0 novo local da nova Ceagesp.

“O decreto que autoriza a construgdo do novo centro de distribuicdo de alimentos ja
foi assinado e publicado hoje no Diario Oficial, o que da oportunidade para um ou mais
entrepostos na regido metropolitana de Sdo Paulo, dando acesso a rodovias e ao sistema
ferroviario e ao Porto de Santos” disse.

Impacto positivo

Para Doria, o fechamento da atual Ceagesp tera impacto positivo no transito da regiao,
retirando caminhdes que circulam pelas marginais, e melhorando as condi¢cfes de seguranca
no local. O novo entreposto devera ser transferido para um local com area construida minima
de 300 mil metros quadrados com infraestrutura que atenda a atual demanda dos produtores
rurais, atacadistas, varejistas, cooperativas, importadores e exportadores.

O espaco atual da Ceagesp, que pertence a Unido, abrigara o futuro Centro
Internacional de Tecnologia e Inovagéao (Citi), que sera ocupado por empresas privadas. “Sera
o Vale do Silicio urbano de Sao Paulo, atenderd ndo sé os brasileiros de Sdo Paulo, mas sera
referéncia também no plano nacional”, explicou Déria.

A atual Ceagesp da Vila Leopoldina é a maior central de abastecimento da América
Latina, com area total de mais de 630 mil metros quadrados. Emprega mais de 30 mil pessoas
e comercializa trés milh6es de toneladas de alimentos ao ano, com movimentacao financeira
de cerca de R$ 7,5 bilhdes no periodo.

Fonte: Reportagem da Agéncia Brasil — Sdo Paulo
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Depois da leitura do texto também fizemos uma pergunta:

12 Se, diante da apresentacdo do video, das imagens e do texto, eles
tinham alguma pergunta e se tinham conseguido visualizar e ouvir o que foi
passado. E todos responderam que ndo tinham nenhuma davida e nem
perguntas para serem feitas, pois conseguiram visualizar e escutar tudo.

Apbs a apresentacdo dos cenarios, foi realizada a leitura dos problemas.
Nesta ocasidao definimos, em conjunto com os estudantes, a ordem de resposta
dos problemas elaborados, mostrados no Quadro 9.

Nesse momento a pesquisadora e 0s estudantes separaram o problema
gue exigiria mais tempo dos que exigiriam menos tempo de pesquisa para
solucionar.

Foi unanime o relato dos estudantes, dizendo que o problema de nimero
1 era o0 que representava menor complexidade na solucdo, contrariamente, o

problema numero 2 exigiria maior complexidade.

Quadro 9: Problemas propostos
1 - Como o abastecimento de alimentos diarios no CEAGESP trabalha as rotas dos produtores
rurais de frutas para o escoamento da producdo?
2 - Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de S&o Carlos, interior do estado
de Séo Paulo, a negociar e vender o seu produto nas feiras livres na cidade de Sdo Paulo, no
bairro de Sdo Miguel Paulista?

Fonte: Elaborado pela autora (2021).

Conforme o Quadro 9, buscamos elaborar problemas que fizessem com
que os estudantes refletissem sobre caminhos possiveis para a solucao.

A ABRP abarca caracteristica que permite que o0s estudantes
experienciem aprendizagens significativas, uma vez que necessitam aprender
de forma a conseguirem encontrar por si préprios uma ou mais solucdes
adequadas para o (s) problema (s) ou justificar coerentemente a auséncia de
solucéo (LEITE e AFONSO, 2001). Para essas autoras, a ABRP possibilita uma
mudanca conceitual e a aprendizagem ao longo da vida, j4 que os estudantes
tém a oportunidade de explorar novos conhecimentos e de confrontar os seus
conhecimentos prévios com os que forem aprendendo no percurso da resolucéo
do (s) problema (s).

Concordamos com Dewey (1979a), quando este argumenta que
pensamento reflexivo deve passar pela investigacdo das primeiras ideias que

foram suscitadas pelo problema, num processo de indagacdes constantes,
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resultando no conhecimento cientifico, no qual o ser humano sempre sera um
ser questionador.

Dando continuidade a proposta do primeiro dia, a ultima atividade
apresentada de forma coletiva foi um quadro onde os estudantes tinham que
efetuar os primeiros registros, relacionando os cenarios com 0s problemas
apresentados (Apéndice 1).

E importante ressaltar que, depois da apresentacio dessa atividade, os
estudantes deixaram a sala de reunido criada para o encontro e dirigiram-se as
salas exclusivas criadas na aula anterior para 0s seus grupos na plataforma
Teams.

A partir deste momento, a pesquisadora passava em cada grupo para
orientar e sanar possiveis duvidas, realizando a mediacdo nesse processo de
escrita dos textos pelos estudantes.

As instrucdes foram idénticas para todos os grupos. No primeiro momento
todos os grupos queriam responder de forma simploria e sem demandar
investigacao.

Orientamos que ndo era para os estudantes responderem as questdes
nesse momento, mas fazer a relagcdo de cada cenario com os problemas
apresentados, demandando, segundo Dahlgren e Oberg (2001) e Palma e Leite
(2006), um maior nivel cognitivo, que confirma que a ABRP estimula a elevacéo
do nivel do pensamento reflexivo quando temos que procurar solucdo para um
problema real.

De acordo com Dahlgren e Oberg (2001), os problemas apresentados
para os estudantes através da ABRP sdo questbes classificadas como
relacionais e de procura de solucao.

As questbes de procura de solucdo visam a compreensédo das partes de
um problema complexo com vista a busca de uma resposta ou solugcdo para o
mesmo, num contexto de ensino orientado para a ABRP (PALMA e LEITE,
2006).

As questbes relacionais requerem respostas que envolvem relagdes entre
dois ou mais elementos e tém a ver com compreensdo de causas e
consequéncias de fatos e fendbmenos (PALMA e LEITE, 2006). Sendo assim,

nessa Uultima atividade, que foi a producdo textual, a proposta foi que os
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estudantes escrevessem a relacdo de cada cenario com o0s problemas
apresentados.

Na segunda etapa, que corresponde ao segundo dia da sequéncia
didatica, ressaltamos que nesse dia metade da sala estava na aula de forma
remota e a outra metade de forma presencial. A metade que estava de forma
remota estava com grandes dificuldades de acesso a plataforma Teams por
causa da oscilagdo da internet, dificultando o entendimento das atividades
propostas e consequentemente da aplicacdo da sequéncia didatica. Mas,
somente o grupo de niumero 1 ndo conseguiu realizar a producéo textual desse
dia. Além disso, observamos que o0s integrantes desse grupo sentiram
dificuldade na elaboragdo do texto e comecaram a ficar desmotivados para
realizar a atividade, pois exigia uma complexidade maior do ato de pensar e
investigar.

Comecamos a aula remota e presencial todos juntos, retomando o
primeiro dia da aplicagéo da pesquisa e a leitura dos problemas, orientamos os
estudantes na elaboracéo de hipéteses e a buscar por informacfes através da
investigacao, resultando na expansao do conhecimento.

O objetivo desse dia foi mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes
para levantar e organizar as informacdes obtidas através da investigacdo para a
construcdo das hipéteses, expansdo do conhecimento e do pensamento
reflexivo e assim permitir a discussdo e debates entre os estudantes sobre a
melhor forma de resolver os problemas.

Segundo Leite e Esteves (2005), a segunda fase da ABRP esta
relacionada com a construcdo de hip6teses e com a pesquisa de informacdes
através de consultas em materiais para chegar a solucéo do problema.

Sendo assim, a primeira atividade do segundo foi uma nova leitura dos
problemas indicados anteriormente no Quadro 9. Na sequéncia, a professora
pesquisadora orientou 0s estudantes a sempre trocarem ideias acerca das
hipoteses entre os integrantes dos seus grupos, para uma melhor investigacado
e para conduzi-los a construirem as hip6teses a partir da troca com demais

estudantes.
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Por dltimo, apresentamos e lemos junto com os estudantes o Quadro 10,
sobre 0s percursos investigativos que deverdo percorrer para a possivel
resolucao do problema.

As perguntas e questionamentos presentes no Quadro 10 servem para

orientar o processo de investigacao e de busca por respostas para o problema.

Quadro 10: Caminho investigativo

O que preciso
saber para
responder?

Quais as minhas
possiveis
solucdes?

Onde irei buscar
respostas?

O que ja sei sobre o
problema?

Fonte: Adaptacéo de Castellar e Moraes, 2016.

Segundo Castellar e Moraes (2016), essas perguntas e questionamentos
do Quadro 10 norteiam o processo de inquiricdo e busca por respostas, no qual
perguntas sao feitas durante a ABRP, servindo como um guia na investigacao.
Dewey (1979a) corrobora que o0 questionamento leva ao conhecimento através
do pensamento reflexivo.

Sendo assim, logo depois dessa leitura e apresentacéo do Quadro 10, os
estudantes passaram a se reunir em seus grupos de reunido criados no Teams.

A pesquisadora, a partir desse momento, comecgou a ingressar em cada
grupo e orientou-os no sentido de que poderiam consultar informacdes para
resolver os problemas nos materiais (internet, jornal eletrénico, reportagens, etc.)
que constam no Apéndice 2. Informou que também poderiam buscar por
respostas em outras fontes de pesquisa, como feiras e mercados de bairro, para
ampliar o seu conhecimento e fazer a discussdo com os integrantes do grupo.

Segundo Meirieu (1998), o modo de aprender de cada estudante esta
relacionado ao seu interesse pelo problema que Ihe é apresentado e a sua
postura frente ao processo de constru¢do dos conhecimentos. Sendo assim, 0s
grupos, 2, 3, 4, 5, 6 e 7 embarcaram nas buscas por respostas aos problemas.

E cada grupo preencheu o Quadro 10 utilizando de suas investigagoes.

Apesar das orientacdes de preenchimento do Quadro 10 e da leitura do
mesmo pela professora pesquisadora antes dos grupos se reunirem, houve a
necessidade da mediacdo e orientacdo em cada grupo acerca de seu

preenchimento: os estudantes sentiram bastante dificuldades devidas ao quadro
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nao transmitir significado para eles (conhecimento prévio, subsuncores iniciais)
e ndo terem familiaridade com a metodologia da ABRP.

Ressaltamos que solicitamos para cada grupo fazer o preenchimento de
forma colaborativa e participava com 0s seus integrantes.

Na terceira etapa, equivalente ao terceiro dia da aplicacdo da sequéncia
didatica, os estudantes descreveram a solucdo do problema e na sequéncia
fizemos uma sintese das solucdes dadas por eles aos problemas e avaliamos o
processo da ABRP de forma dialdgica.

O objetivo desse dia foi identificar e analisar a aprendizagem gerada a
partir da metodologia ABRP através da producdo textual, e a contribuicdo ao
processo de alfabetizacdo cientifica e do pensamento reflexivo para uma
aprendizagem significativa.

Nesse dia iniciamos a aula com metade dos estudantes presentes
fisicamente na sala e a outra metade de forma remota no ambiente Teams,
porém com todos na mesma reunido.

Retomamos 0s processos que ocorreram nos ultimos dois dias; assim,
guem nao entendera as atividades anteriores poderia entendé-las e realiza-las.
No entanto, o Grupo 1 se absteve de refazer a producéo textual do segundo dia
e também ndo quis participar das atividades do terceiro dia.

Os estudantes elaboraram um texto com a solucdo do problema e foram
orientados a descrever 0 passo a passo, isto €, os caminhos percorridos até
chegar a possivel solucéo do problema. Depois, cada grupo realizou a leitura do
texto produzido para todos da sala.

Os grupos nao descreveram o caminho que fizeram para chegar a
solucédo, relataram suas solucfes deixando alguns gargalos nas respostas. No
momento do compartilhamento da solucdo, foram feitas reflexdes e
apontamentos pela pesquisadora.

Em conjunto, verificamos as solu¢cdes apresentadas por cada grupo:

O Grupo 1 é composto por cinco pessoas, sendo 4 meninas e 1 menino.
E um grupo que, mesmo sendo orientado a retomar a pesquisa e a tirarem
davidas, ndo realizaram as atividades do 2° e do 3° dia. Porém, apés a
apresentacao de todos os grupos, a pesquisadora perguntou se eles queriam

contribuir com alguma informagdo e os mesmos somente relataram que né&o
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estdo acostumados a buscar por respostas e a investigar conhecimento,
deixando a responsabilidade do aprendizado nas maos do professor.

O Grupo 2 é constituido por 2 meninas. Essas alunas, de forma autbnoma
e sem questionamentos, fizeram o texto. A a pesquisadora, apos a apresentacao
do grupo, fez alguns questionamentos para servir de reflexdo. Os
questionamentos foram referentes aos custos e rotas envolvidos em uma
comercializagao online, entre o feirante e o CEAGESP e entre o feirante e o
produtor de S&o Carlos, visto que a solucdo desse grupo foi a utilizacdo da
tecnologia para resolver o problema, e assim ajudar o produtor rural.

O grupo 3 € composto 3 meninas e o grupo 5 por 4 meninas e 2 meninos.
Esses grupos demandaram maiores intervencdes por parte da pesquisadora e
foram orientados a refletir melhor sobre os textos que elaboraram com a solucao
do problema, visto que escreveram possiveis solucdes (hipoteses) e nédo
literalmente uma solucao para os problemas expostos.

O grupo 4 é composto por 3 meninos € 1 menina e o grupo 6 por 5
meninos. Esses grupos foram orientados a refletir sobre os custos envolvidos na
solucdo que apontaram para os problemas e sobre a rotas, levando em
consideracao a localizacao geografica do produtor, do CEAGESP e da feira livre
do Bairro de Sao Miguel Paulista.

O grupo 7 é composto por 2 meninos e 1 menina. Esse grupo, em sua
resposta, calculou a quilometragem do produtor até o CEAGESP e a gasolina
gasta nesse percurso e investigaram o caminho para chegar ao CEAGESP. A
pesquisadora fez outros questionamentos referentes ao retorno desse produtor
para a sua cidade e a distancia que o feirante do bairro de Sdo Miguel Paulista
devera percorrer até o CEAGESP, os custos e as rotas envolvidos.

A partir da exposicdo de cada grupo e das reflexdes sobre os
apontamentos de cada resposta, a professora pesquisadora realizou uma
sintese das apresentacfes e, em conjunto com os estudantes, avaliaram-se 0s
pontos fortes (vantagens) e fracos (desvantagens) das atividades realizadas por
eles, uma percepcéo coletiva dos estudantes.

Pontos fracos:

e Os estudantes relataram que ndo estdo preparados para essa

autonomia de busca por respostas e nem familiarizados com essa
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metodologia; assim, tiveram bastante dificuldade para realizar,
mesmo com a orientacéo da pesquisadora, a producao dos textos 2 e
3. Entretanto, 6 grupos realizaram até o final as atividades;

e Mediante o0 cenario de pandemia, alguns alunos ficaram
desmotivados a buscar informagdes para ampliar o conhecimento e
para a realizagcdo das atividades. Tivemos dois estudantes da sala
que foram contaminados com a Covid-19, e isso afetou
psicologicamente a turma;

e A maioria dos alunos estava acessando a aula de forma remota
através do telefone celular, cuja tela é pequena para realizar a
atividade, além da oscilacdo da internet, que também serviu de
obstaculo.

Pontos fortes:

e Os alunos gostaram de conhecer uma metodologia nova para
ampliar o conhecimento;

e Relataram que a utilizagcdo dos computadores, celulares e internet
foi fundamental para desenvolver as atividades;

e Conseguiram entender melhor o tema de Cadeia de Suprimentos
e a sua relagédo com a Geografia;

e Gostaram de trabalhar em grupo, pois conseguiram dialogar e
expor, cada um, o seu ponto de vista e opinido.

ApOGs os relatos feitos pelos estudantes, terminamos o ultimo dia da
aplicacao da pesquisa.

Segundo Dewey (1979b) e Meirieu (1998), a escola tem como funcao
fazer com que os estudantes reflitam sobre as infinitas questdes da sociedade,
para terem uma aprendizagem significativa através da experimentagao.

Sendo assim, propusemos essa sequéncia didatica para colocar os
estudantes a experimentar uma metodologia que os p6e em acao e 0s prepara
para enfrentar situacdes problema no futuro, de forma individual ou coletiva
(MEIRIEU,1998).

No proximo subcapitulo, sera verificado nos textos dos estudantes se eles
pensaram nos processos de deslocamento do produtor até Sdo Paulo, nos

custos envolvidos na producgéo e no transporte rodoviario para 0 escoamento da
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producao e na comercializacdo do produto, para assim chegar ao preco de venda
na feira livre. Serdo analisados os niveis do pensamento reflexivo (Dewey,
1979a) e alfabetizagcdo cientifica para uma aprendizagem significativa para a

vida.

3.3 Pensamento reflexivo e aprendizagem significativa: a ABRP
intermediando o processo: andlise dos resultados

No intuito de analisar os resultados da aprendizagem do tema de cadeia
de suprimentos, propomos a utilizacdo do quadro da triade base dessa pesquisa
com tedricos nacionais e internacionais: pensamento reflexivo (DEWEY, 1979a);
aprendizagem baseada na resolucao de problemas (LEITE e AFONSO (2001);
LEITE e ESTEVES, 2005) e MORAES, 2010) e alfabetizac&o cientifica (DIAZ,
ALONSO e MAS, 2003).

Retomamos e reescrevemos os quadros de numero 3 e 4 do primeiro
capitulo e o quadro 7 do segundo capitulo, para poder contemplar, em cada
atividade da sequéncia didatica, o conhecimento e a complexidade dos
processos cognitivos, ou seja, o ato de pensar reflexivamente, levando em
consideracao os caminhos percorridos para se chegar a esse conhecimento.

Sendo assim, apresentaremos no Quadro 11, a sintese da triade dessa
pesquisa: Pensamento Reflexivo (Quadro 3), Aprendizagem Baseada na

Resolucao de Problemas (Quadro 7) e Alfabetizacéo Cientifica (Quadro 4).

Quadro 11: Sintese da triade: Pensamento Reflexivo, ABRP e Alfabetizacéo Cientifica

Fases do ABRP Leite e Afonso (2001); Alfabetizacéo C|_ent|f|ca

Pensamento . (Pensamento  reflexivo +
Fases . Leite e Esteves (2005) e .

Reflexivo de Dewey Moraes (2010) ABRP) por Diaz, Alonso &

(21979) Mas 2003

Segundo Dewey, a
primeira fase é a . .| Inicio da alfabetizacéo
! ~ Selecdo de problemas reais| . =~ . . T
inducdo, uma . s cientifica. Conceitos cientificos
S . ou 0 mais proximo da]. ~
primeira ideia ou realidade isolados sem fazer a relagéo
sugestdo para uma ’ entre ciéncia e sociedade.

possivel solugéo.




A segunda fase é

interiorizar as
interacdes dos
elementos
apresentados, uma
intelectualizacdo da
dificuldade,
passando a
constituir um

problema a resolver,
uma questdo, e a
resposta deve ser
procurada.

Os estudantes formulam
questbes relacionadas ao
problema e relatam seus
conhecimentos prévios e os
gue necessitam investigar
para a possivel solugcdo do
problema.
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Alfabetizacdo cientifica pratica:
consiste  especialmente do
individuo saber como usar a
ciéncia na vida cotidiana e para
fins civicos e sociais, isto é, o
estudante saberd como obter

informacdes sobre  ciéncia,
entendera a disseminacdo da
ciéncia, mensagens

transmitidas pela midia de
massa, e as relacbes entre
ciéncia e sociedade.

Na terceira fase sdo
0s levantamentos
das hipéteses, sao

probabilidades, isto
é, inferir uma
consequéncia que

devera ser posta a
prova.

Os estudantes, em grupo,
planificam estratégias de
resolucdo e pesquisam em
diversos tipos de fontes de
informacao (ex.: livros,
revistas, jornais, Internet,
relatorios) e analisam as
informacdes obtidas, até que
se esgotem todos o©Os
problemas formulados e
considerados relevantes para
serem tratados.

Alfabetizacdo cientifica formal,
envolvendo os estudantes na
compreensdo de conhecer
conceitos cientificos, ter um
amplo entendimento dos
principios cientificos, conhecer
a natureza da ciéncia e as
relagbes entre ciéncia e
sociedade, obter informacgfes
cientificas, sendo capazes de
usar a ciéncia na vida cotidiana
e participar democraticamente
da sociedade civil e a tomar
decisdes sobre assuntos
relacionados a Ciéncia e a
Tecnologia, além de serem
capazes de comunicar esses
conhecimentos para outras
pessoas.

Na quarta fase o
processo de
raciocinio é
ampliado através do
conhecimento, que
podera leva-lo a uma

solucéo.

Inducdo a uma
conclusdao mediante
fatos que foram
verificados.

Sintese e avaliagdo do
processo. Procuram, portanto,
responder a questbes como:
“O que é que eu aprendi de
novo?” e “O que ficou por
esclarecer?”.

Alfabetizacdo cientifica prética:
consiste  especialmente  do
individuo saber como usar a
ciéncia na vida cotidiana e para
fins civicos e sociais, isto €, o
estudante saberda como obter

informacdes sobre ciéncia,
entendera a disseminacdo da
ciéncia, mensagens

transmitidas pela midia de
massa, e as relacbes entre
ciéncia e sociedade.

Alfabetizacao cientifica pessoal,
leva o estudante a compreender
conceitos cientificos e utilizar na
vida cotidiana, isto €, o0s
estudantes apreciam a historia
da ciéncia, entendem a
divulgacéo cientifica, se
interessam e ficam motivados
para saber sobre ciéncias na
escola e continuam aprendendo
ciéncias ap0s a escolarizagao
formal.

Fonte: Adaptacao de: Dewey (1979a), Leite e Afonso (2001), Leite e Esteves (2005), Moraes
(2010), Diaz et al (2003). Elaborado pela autora, 2022.
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Sintetizamos o Quadro 3 do Capitulo 1, sobre as fases do pensamento de
Dewey, para um melhor entendimento, no momento da andlise da producédo
textual dos estudantes. Atrelamos as fases do pensamento reflexivo com a
metodologia ABRP (ja abordada no Quadro 7), uma forma de conectar as duas
teorias.

Inserimos o dimensionamento da alfabetizacéo cientifica (ja abordada no
Quadro 4) de forma sucinta. Unimos as fases do pensamento reflexivo, os
processos da metodologia ABRP e o dimensionamento da alfabetizacdo
cientifica como uma forma de conectar as trés teorias, resultando numa
aprendizagem significava aos estudantes.

Mediante essa juncdo construimos o Quadro 12, indicando niveis de
pensamento reflexivo e alfabetizacéo cientifica, em nivel basico, intermediario e
complexo, que servirdo como base para analisar as producbes textuais

elaboradas pelos estudantes em cada etapa da sequéncia didatica.

Quadro 12: Niveis do Pensamento Reflexivo e Alfabetizacéo Cientifica

Nivel

intelectualizag
ao da

consequéncia que
devera ser posta

Niveis Nivel Basico L Nivel Complexo
Intermediario
Descrevem
uma primeira
ideia ou
sugestdo para
uma possivel
solucéo. S . .
&ag Raciocinio ampliado através da busca
Interiorizaram . . . .
i ~ Relacionam as do conhecimento que podera leva-lo
as interagdes - oo
probabilidades, A uma solucéo inédita.
dos elementos | . P ~ ~ :
isto &, inferem Inducé@o a uma conclusdo mediante
Pensamento apresentados, o
. uma fatos que foram verificados.
Reflexivo uma

Avaliam o processo, ampliando a

cientifica

isolados sem
fazer a relacéo
da ciéncia e
sociedade.

conhecimento,
ciéncia,
informacdes

disseminadas da

ciéncia e

dificuldade, a prova. splug{ﬁo e seu conhecimento
cientifico.

passando a

identificar um

problema a

resolver, cuja

resposta deve

ser procurada.

Inicio da Buscam

alfabetizacéo identificar, ICompreendem conceitos cientificos e

cientifica. descrever e fazer [as relagBes entre ciéncia e

Conceitos relacdes entre sociedade, e tomam decisbes sobre
Alfabetizac&o | cientificos seu assuntos relacionados a Ciéncia,

Vida, Sociedade e Tecnologia.

Avaliam ou utilizam palavras e termos
técnicos e cientificos.
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mensagens
transmitidas pela
midia de massa.

Relacionam os
conceitos
cientificos e
utilizam na vida
cotidiana e ficam
motivados em
aprender ciéncias
na escola e
continuam
aprendendo apés
a escolarizacdo
formal.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Conforme abordado anteriormente, o0s participantes da pesquisa
elaboraram um texto em cada dia de aplicacdo da sequéncia didatica. Como
analise de cada etapa iremos analisar os textos produzidos pelos participantes
da pesquisa, levando em consideracéao as fases do pensamento reflexivo e da
alfabetizacao cientifica com a ABRP intermediando esse processo, resultando
em uma aprendizagem significativa.

Com o objetivo de elucidar alguns aspectos inerentes a essa pesquisa,
utilizamos a pesquisa qualitativa, identificando as intersec¢gfes na andlise do
texto realizado por cada grupo em cada etapa.

No primeiro dia da pesquisa 0s estudantes elaboraram um texto
relacionando os cenarios investigativos com os problemas apresentados.

Na producéo textual dos estudantes, identificamos o seu conhecimento
prévio, sobre os conceitos de orientacdo e localizacdo geogréfica, fluxo e
circulacdo de mercadorias e territorio, de modo a tornar os conteudos
relacionados potencialmente significativos (MOREIRA, 2011).

Para analise do primeiro dia e dos demais dias, organizamos um quadro
compilando os contetdos abordados nos textos produzidos pelos estudantes
durante a realizagéo da atividade.

Procuramos mensurar os niveis das fases do pensamento reflexivo e da
alfabetizacao cientifica dos conteudos abordados pelos estudantes durante a
atividade. Os niveis sdo classificados como nivel basico; nivel intermediério e

nivel complexo, conforme abordado anteriormente no Quadro 12.
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O Quadro 13 esta organizado da seguinte forma: na primeira coluna
inserimos o numero do grupo. Na segunda estdo os niveis do pensamento
reflexivo que foram encontrados no texto produzido no primeiro dia, que implica
no nivel basico, intermediario e complexo (o nivel complexo nao foram
encontrados nos textos). E na terceira coluna encontram-se 0s niveis da
alfabetizacdo cientifica que foram encontrados no texto produzido pelos
estudantes, que implica no nivel basico, intermediario e complexo (o nivel
complexo ndo foram encontrados nos textos) e a descricdo do mesmo. Na quarta
coluna encontram-se as palavras chaves, dos conceitos de orientacdo e
localizacdo geografica, fluxo e circulacdo de mercadorias e territério encontrados
nos textos produzidos por cada grupo.

Ao codificarmos as respostas recebidas para essa primeira etapa,
adotamos o recorte dos dados em unidades de registro nos permitindo identificar
palavras chaves e frases, assim podendo explorar melhor o material coletado e
a categorizacdo como conceito ou como definicdo adotou o viés semantico
(BARDIN, 2016).

A integra do texto deste primeiro dia encontra-se no Apéndice 5.

Quadro 13: Anélise do Texto 1 - Niveis do Pensamento Reflexivo e Alfabetizacao
Cientifica

Niveis do Niveis da .
; ~ Conceitos Encontrados nos Textos -
Grupos Pensamento Alfabetizac&o Palavras chaves
Reflexivo Cientifica
. .. . |Nivel basico:
Nivel basico: Inicio da
Descrevem uma alfabetizacio
primeira ideia ou cientificag Orientacdo e localizacado geogréfica:
sugestdo para uma Conceitoé Rotas, Sao Paulo, Sdo Carlos
1 possivel solugéo. cientificos Fluxo e circulagdo de mercadorias:
Interiorizam aS | isolados  sem Modal rodoviario
interacdes dos ~ | Territorio: Produtores e comerciantes
clementos fazer a relagéo
da ciéncia e
apresentados. .
sociedade.
Nivel
Nivel basico: intermediario:
Descrevem umé Buscam Orientacdo e localizacao geogréfica:
fimeira ideia ou identificar, Rotas, localizacdo da cidade S&o Carlos,
Fs)u estio ara uma descrever e |do entreposto e do Bairro de Sdo Miguel
5 ogsivel SO|l5) 50 fazer relacdes | Paulista.
llonteriorizam &ao. as entre seu | Fluxo e circulagcdo de mercadorias:
interaces dos conhecimento | Malha ferroviaria e transporte
eIemegntos e ciéncia. | Territério: Produtores rurais e
Relacionam os | consumidor final
apresentados. conceitos
cientificos e
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utilizam na
vida cotidiana.
Nao Orientacdo e localizagcdo geogréfica:
N&ao conseguimos | conseguimos | Ndo conseguiu fazer a relacéo
analisar por falta de |analisar por|Fluxo e circulacdo de mercadorias:
informacéo falta de | Ndo conseguiu fazer a relacdo
informacao Territorio: Nao conseguiu fazer a relagao
Nivel basico: Nivel basico:
Descrevem uma | o ccam "| Orientagcdo e localizacdo geogréfica:
primeira ideia OU | Jentificar Rotas, localizagdo das cidades e do
sugestdo para uma descrever' e entreposto. '
possivel solucéo. fazer relacoes Fluxo e circulacdo de mercadorias:
Interiorizam as | onire seu Transporte rodoviario e ferroviario
interacdes dos conhecimento Territorio: Produtores, distribuidores e
elementos e ciéncia consumidores
apresentados. )
N&o Orientacdo e localizacdo geogréfica:
N&o conseguimos | conseguimos | Ndo conseguiu fazer a relagcéo
analisar por falta de |analisar por|Fluxo e circulagdo de mercadorias:
informacao falta de | Ndo conseguiu fazer a relacao
informacéo Territdrio: N&o conseguiu fazer a relagéo
Nivel
intermedidrio:
Nivel basico: Ejlé?](;?ﬁrgar
Descrevem uma descrever' e
primeira ideia OU | ¢ oar relacdes Orie_ntagéo e localizacdo geogréfica:
sugestdo para uma entre seu Regides dolestado de Séo Paulo _
possivel solugéo. conhecimento Fluxo e circulacdo de mercadorias:
Interiorizam as .~ .— | Rodovias e caminhfes
interacdes dos eReIacioﬁI:rT?s. Territdrio: Consumidores e Vendedores
elementos conceitos
apresentados. cientificos e
utilizam na
vida cotidiana.
. . . | Nivel basico:
Nivel basico: Inicio da
Eﬁ:gi?;em ideia urgS a_lfab,e_tizagéo Orientagi'?\o e localizacao geogréfica:
sugestio para uma C|ent|f|_ca. Localizacdo do Nentreposto e das cidades
possivel solugao. C_onc,e_ltos do Estado dg Séo Fjaulo _
Interiorizam as _C|ent|f|cos FI,u>_<o e circulacdo de mercadorias:
interacoes dos isolados sem Facn_ acesso
elementos fazer gaﬂrellagao Territorio: Produtores e Compradores
da ciéncia e
apresentados. sociedade

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

De acordo com o Quadro 13, os grupos 1, 2, 4, 6 e 7 conseguiram nesse
primeiro texto identificar e descrever os conceitos de orientagao e localizacao
geografica, fluxo e circulacdo de mercadorias e territorio, fazendo a relacéo entre

os cenarios mobilizadores e os problemas apresentados.
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O objetivo desse dia foi alcancado, visto que 0s grupos supracitados
conseguiram estabelecer a relagdo entre os cenarios mobilizadores e a questédo
investigativa ao seu conhecimento prévio.

Identificamos nos textos produzidos pelos estudantes dos grupos 1, 2, 4,
6 e 7 o nivel basico do pensamento reflexivo. Nos niveis de alfabetizac&o
cientifica nos grupos 1, 4 e 7 encontramos indicios de nivel basico e nos grupos
2 e 6 encontramos de nivel intermediario.

Conforme apresentado no Quadro 13, mesmo com as orientacfes da
pesquisadora, o grupo 3 ndo conseguiu comparar 0s cenarios investigativos com
os problemas, foram de forma aligeirada e simpléria responder aos dois
problemas. Analisando as respostas desse grupo, ndo conseguimos identificar
0s conceitos de orientacdo e localizacdo geografica, fluxo e circulacdo de
mercadorias e territério. Sendo assim, ndo conseguimos avaliar qual o nivel de
do pensamento reflexivo e nem da alfabetizacao cientifica dos integrantes desse
grupo.

Ja o grupo 5 se isentou de elaborar o texto, alegando dificuldades na
plataforma Teams, devido a oscilacdo da internet no dia da aplicacdo da
pesquisa e por ndo entender a relagdo dos cenarios com os problemas. Mesmo
com a intervencao da pesquisadora, o referido grupo néo realizou a producéo
textual.

Conforme observado nos grupos 3 e 5, concordamos com Dewey (1979a)
qguando argumenta que o ser humano pode trilhar caminhos equivocados do
pensamento e fechar o seu espirito pelo apego a convic¢des imutaveis. Sendo
assim, o espirito ndo evolui e fica no estado do achismo para explicar os fatos,
e a experiéncia se torna vaga.

Segundo Castellar e Moraes (2016), o estudante, para superar 0s
obstaculos metodologicos e epistemologicos, permitindo uma aprendizagem
significativa, devera ser estimulado a pensar o conceito cientifico para aplicar
nas situacoes reais do seu dia a dia. Conforme observado nos grupos 3 e 5, 0s
estudantes ndo conseguiram saltar os obstaculos, abstendo-se de fazer a
assimilacao dos cenarios com os problemas.

A atividade da producéao textual proposta para todos 0s grupos possibilita

trabalhar com a teoria da assimilacdo, pois, partindo do subsuncor inicial,
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(conhecimento ja existente na estrutura cognitiva dos estudantes), apresentando
0s cenarios e os problemas (informac&o nova), teriam capacidade de fazer a
relacdo e assim irem adquirindo novos significados (AUSUBEL, 1968 citado por
MOREIRA, 2011).

Visando identificar as palavras chaves que se relacionam com os
conceitos de orientacdo e localizacdo geogréfica, territério e fluxo e circulacdo
de mercadorias, na producédo textual dos estudantes, nos baseamos nas
seguintes definicbes:

1. Orientacéo e localizacao geogréfica se relacionam com uma forma
de perceber a no¢éo de localizacdo das cidades apresentadas nos
problemas e as relagbes com o entorno, assim como fazer as
relacbes com outros lugares, locais e regibes, entendendo o
espaco em que vive. (CASTELLAR e JULIASZ, 2017).

Segundo Gersmehl (2008), citado por Castellar e Juliasz (2017), “a
Geografia tem como fundamento a localizagdo das coisas, dos
lugares, articulando as condi¢cdes e as conexdes entre os lugares”.

2. Fluxo e circulacdo de mercadorias é toda e qualquer movimentacao
de coisas, objetos, produtos e materiais existentes em um plano
logistico, que possibilita torna-los disponiveis para uso ou consumo
em gualquer local utilizando meios de transporte (CHRISTOPHER,
2010).

3. Territorios sdo considerados principios geograficos estruturantes,
permitindo uma maior integracdo entre o nacional, o global e o
local. E também compreendido pelos estudantes quando uma
pessoa ou organizacdo domina um lugar e exerce o poder naquela
determinada area.

Segundo Moraes (2010), a partir do conhecimento desses principios
geograficos, os estudantes tornam-se cidadédos. Castellar e Juliasz (2017)
acrescentam que essa aprendizagem ndo deve se ater somente a disciplina de
Geografia, mas compreender que esta relacionada a todas as areas do
conhecimento, estimulando-se assim a formacgé&o do raciocinio do estudante, a

partir de metodologias diferenciadas.
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No segundo dia da aplicacdo da pesquisa os alunos preencheram um
guadro com informacgdes que eles investigaram para solucionar os problemas,
conforme abordado anteriormente no Quadro 10.

As aulas nesse dia ocorreram com 50% dos estudantes de forma remota
e o restante de forma presencial.

Nesse segundo dia iriamos analisar as respostas colocadas como
possiveis solu¢des para os problemas (Quais as minhas possiveis solu¢gdes?) e
verificar o caminho investigativo percorrido pelos estudantes. A integra dos
textos produzido desse segundo dia se encontra no Apéndice 6.

Para andlise do segundo dia organizamos o Quadro 14. Procuramos
mensurar os niveis do pensamento reflexivo e da alfabetizagdo cientifica
compilando os conteudos abordados nos textos produzidos pelos estudantes
durante a realizacdo da atividade. Esses niveis sdo classificados como nivel
basico; nivel intermediario e nivel complexo, conforme abordado anteriormente
no Quadro 12. Utilizaremos a resposta a pergunta “Quais as minhas possiveis

solugdes? ”, do caminho investigativo que os estudantes realizaram.

Quadro 14: Analise do Texto 2 - Niveis do Pensamento Reflexivo e Alfabetizacdo Cientifica

Niveis do Niveis da Possiveis Solugdes (hipoteses) —
Grupos Pensamento Alfabetizacéo . o
Reflexivo Cientifica Caminho Investigativo
N&o conseguimos | Ndo conseguimos N&o fizeram o preenchimento do
1 analisar por falta de |analisar por falta d
informacao de informacéo quadro.
Nivel Intermediério:
Relacionam as
probabilidades, isto é,| Nivel complexo: T
inferem uma | Compreendem Nq caso _d_os hortler_mcoIas, uma
consequéncia que | conceitos logistica efluente permite queafruta
devera ser posta a|cientificos e as ou hortalica chegue ao consumld_or
prova. relacdes entre de qualquer parte do Pals ou exterior
Nivel Complexo: | ciéncia e nomenortempoposswel,sem perder
2 Raciocinio ampliado | sociedade, e quahda(:]e ed a uml Clésm (;qu_e
através da busca do|tomam decisbes manten_ a todos os elos da ca c1a
conhecimento que | sobre assuntos | SOMPetitivos. Desta  constatagao
podera leva-lo a uma |relacionados a | N@sceu aideia de criar um site para a
solugédo inédita. Ciéncia, Vida, vendg (_jas ,frutas atraves (_ja Internet,
Inducio a uma | Sociedade o O objetivo é entregar ao cliente frutas
~ . : frescas.
concluséo mediante | Tecnologia.
fatos que foram
verificados.
N&o conseguimos | Ndo conseguimos Parceria com grandes e pequenos
identificar no texto os |identificar no texto :
3 niveis do pensamento |0 nivel de produ_tgr((ajs, (;eduzwd uma - pequena
reflexivo; o grupo se |alfabetizacdo quanti ? et a producao, procurar
equivocou no | cientifica, pois o novos clientes.
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preenchimento do | grupo se
quadro. equivocou no
preenchimento do
quadro.
Fazer com que os produtos sejam
Nivel Intermediério: | Nivel direcionados dirgtamgnte _ ao0s
Relacionam as |intermediario: entrgpo:stos, para eV|.tar circulagdo de
probabilidades, isto é,|Relacionam 0S camlnhqes na capital e ter uma
inferem uma | conceitos economia de tempo e transporte.
consequéncia que | cientificos e dpizttjr(iat?a ?SL Ioce|1I|zar c<|antro§ Ci?
devera ser posta a|utiizam na vida|ox Igao que levem as faranjas ate
prova. cotidiana Sao Miguel ou se posswe} mudar o
local de plantacao para mais perto de
onde desejam vender.
Nivel basico: | Nivel bésico:
Descrevem uma | Inicio da
primeira ideia ou | alfabetizacéo
sugestdo para uma| cientifica. O produtor altera o seu local de
possivel solugéo. Conceitos producdo para mais perto de Séo
Interiorizam as | cientificos isolados | Paulo
interacbes dos | sem fazer a
elementos relagdo da ciéncia
apresentados. e sociedade.
N0 conseguimos Comc_) foi mencionado na matéria, ele
= . . - soluciona o problema fazendo com
N&ao conseguimos | identificar no texto que os restos das laranjas virem
identificar no texto os|o nivel de adubo
niveis do pensamento | alfabetizacéo Se uir.arisca tudo o que a cadeia de
reflexivo; o grupo se |cientifica, pois o g d ~
equivocou no | grupo se suprimentos fala, para n&8o haver
preenchimento do | equivocou no problemas futuros?na empresa.
quadro. preenchimento do Manter a producdo em alta para
quadro. aumentar a oferta e acompanhar o
crescimento da demanda.
Nivel basico:
Nivel Intermediério: | Inicio da | Entrar em contato com fazendas e
Relacionam as | alfabetizacéo produtores. Encontrar meios de fazer
probabilidades, isto é, | cientifica. com que as mercadorias sejam
inferem uma | Conceitos relacionadas aos entrepostos para
consequéncia gue | cientificos isolados | evitar transito de caminhfes na
deverd ser posta a|sem fazer a|capital e economizar tempo e
prova. relacdo da ciéncia | transporte.
e sociedade.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

De acordo com o do Quadro 14, ndo conseguimos avaliar os niveis do
pensamento reflexivo e da alfabetizacdo cientifica no grupo 1, devido ao nédo
preenchimento do quadro com as possiveis solu¢des aos problemas propostos.
Segundo Merieu (1998), para se chegar a uma aprendizagem aprofundada de
diferentes conceitos relacionados entre si, € necesséria a realizacdo da tarefa
solicitada ou do problema levantado. O estudante deve poder ocupar

sucessivamente a posicao de cada elemento, a fim de interiorizar as interacdes.
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No grupo 2 conseguimos identificar nos textos produzidos pelas duas
participantes um nivel intermediario e complexo no pensamento reflexivo e na
alfabetizacao cientifica. Desde o inicio da atividade do primeiro e do segundo dia
da sequéncia didatica, esse grupo se mostrou seguro em suas respostas, tanto
no preenchimento do quadro no segundo dia quanto no primeiro texto da
atividade do primeiro dia, ndo requerendo nenhuma intervencao por parte da
pesquisadora.

Nos grupos 3 e 6 ndo conseguimos identificar nos textos produzidos pelos
estudantes os niveis do pensamento reflexivo e alfabetizacéo cientifica, visto
que, mesmo orientando e lendo novamente os problemas para eles, esses
grupos nao fizeram mencdo a hip6teses que solucionariam os problemas,
objetivo apresentado na proposta de atividade desse dia. Simplesmente fizeram
as pesquisas e resumos do que tinham buscado de informacéao.

No grupo 4 identificamos o nivel intermediario do pensamento reflexivo e
alfabetizacao cientifica. Um ponto a ressaltar nesse grupo € o compartilhamento
das informacdes acerca dos conceitos levantados a partir da investigacéo, além
do respeito mutuo entre os integrantes no momento da exposicéo dos pontos de
vista de cada um.

No grupo 5 identificamos o nivel basico do pensamento reflexivo e
alfabetizacao cientifica. Esse grupo estava presencialmente na aula e, mesmo a
pesquisadora fazendo alguns questionamentos na discussdo do grupo, eles
descreveram as hipoéteses de forma aligeirada, propondo solucdes que pouco se
articulam aos problemas estudados.

No grupo 7 conseguimos identificar um nivel intermediério do pensamento
reflexivo e um nivel basico de alfabetizacao cientifica. Ressaltamos nesse grupo
a participacao ativa das estudantes e o empenho na investigacao.

No terceiro dia da pesquisa os alunos construiram um texto com a
resolucado dos problemas. Depois apresentaram para todos da sala a solucéo
gue elaboraram e fizemos algumas reflexdes sobre a resposta de cada grupo.

As aulas nesse dia ocorreram com 50% dos estudantes de forma remota
e o restante de forma presencial, porém todos reunidos ao mesmo tempo.

Para analise do terceiro dia organizamos o Quadro 15. Procuramos

mensurar os niveis do pensamento reflexivo e da alfabetizacdo cientifica
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compilando os conteudos abordados nos textos produzidos pelos estudantes
durante a realizacdo da atividade. Esses niveis sdo classificados como nivel
bésico; nivel intermediario; e nivel complexo, conforme abordado anteriormente
no Quadro 12.

A integra dos textos produzido desse terceiro dia se encontra no Apéndice
7.

Quadro 15: Analise do Texto 3 - Niveis do Pensamento Reflexivo e Alfabetizacdo Cientifica

Grupos Niveis do Niveis da Trechos dos Textos com as solucbes
Pensamento Alfabetizacéo
Reflexivo Cientifica
= . N&o
Nao conseguimos . ~ . . ~
. conseguimos N&o realizaram o texto final com a solugéo
1 analisar por falta .
. N analisar por falta | do problema.
de informacéo ' ~
de informacéo
. | Nivel
Nivel complexo: .
S complexo:
Raciocinio
X .| Compreendem
ampliado através .
conceitos
da busca do| . ..
conhecimento aue cientificos e as
. 0 9 relacbes  entre
poderd leva-lo a| .. *.
~ | ciéncia e
uma solugéo .
R sociedade, e
inédita. .. “ . ! .
~ tomam decisdes | “Comercializar através de sites ou redes
Indugdo a uma - . . .
2 conclusio sobre assuntos | sociais, pois 0 e-commerce é um meétodo
. relacionados  a| muito comum para a area da logistica”
mediante fatos que | ~.~ . .
o Ciéncia, Vida,
foram verificados. .
. Sociedade e
Avaliam o] .
Tecnologia.
processo,
ampliando a .
pia Avaliam ou
solugao e seu utilizam palavras
conhecimento paiav
N e termos técnicos
cientifico. L
e cientificos.
Nivel .
S Nivel
Intermediario: o “ . .
. Intermediario: Parcerias com donos de estabelecimentos
Relacionam as ) : Iy !
probabilidades Relacionam os|da rede alimenticia, além da venda da de
3 ! e ! conceitos produtos na CEAGESP. Desse jeito além
isto &, infferemuma | ~. . ;
N cientificos e |de fazer o fornecimento de produtos
consequéncia que | .. . .
. - | utilizam na vida | agricolas, temos lucro em ambas as partes.
devera ser posta a o
cotidiana.
prova.
Problema 1 - “A empresa do Governo
Nivel Nivel Federal trabalha entre: produtores,
Intermediario: e distribuidores e consumidores.
. Intermediério: ~
Relacionam as . As producdes das safras passam para as
. Relacionam os . i . .
probabilidades, : unidades da capital e do interior e seu
4 . P conceitos .
isto é, inferem uma cientificos e trabalho é operar como campus de
consequéncia que | .. . distribuicdo regional para supermercados,
. ~ | utilizam na vida | : . ~
devera ser posta a cotidiana feiras livres, saldes, restaurante e entre
prova. outros, e depois serem comprados e
consumidos.
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Problema 2 — Reformando o transporte e
melhorando a tecnologia, os produtores da
hortifrati podem ser vendidos”

Nivel
Intermediario:
Relacionam
probabilidades,
isto &, inferem uma
consequéncia que
devera ser posta a
prova.

as

Nivel
Intermediario:
Buscam
identificar,
descrever e fazer
relacdes  entre
seu
conhecimento e
ciéncia.

Problema 1 — As produc¢bes das colheitas
passam para as empresas da capital e do
interior e sua fungéo é lidar com canais de
distribuicdo local para supermercados,
feiras livres, restaurantes e entre outros,
para depois serem comprados e
consumidos.

Problema 2 - reparando o translado e
enriguecimento a tecnologia e nessa
situacdo, melhorar a qualidade e
exportacdo.  Considerando que oS
produtores da hortifrGti podem vender
diretamente a quem compra dessa forma a
comercializagdo que é exercida

Nivel complexo:
Raciocinio
ampliado através
da busca do
conhecimento que
podera leva-lo a
uma solucéo
inédita.
Indugéo a
conclusdo
mediante fatos que
foram verificados.

uma

Nivel
Intermediario:
Relacionam os
conceitos
cientificos e

utilizam na vida
cotidiana e ficam
motivados a

Héa necessidade de o CEAGESP estar em
um local estratégico, local com acesso de
diversas rotas que vem do campo. O
escoamento de frutas na maioria das vezes
€ realizado por caminhdes, entéo os pontos
da CEAGESP devem ser proximos as
importantes rodovias e estradas que ligam
0 Estado. Dessa forma os custos de
transporte, serdo menores,
consequentemente o preco final sera mais
amigavel ao consumidor.

Nés podemos fazer com que o produtor
mostre os melhores produtos para que 0s
feirantes na CEAGESP queiram comprar as

Avaliam o | aprender. laranjas e levarem para Sao Paulo, mas se
processo, caso ele conseguir fazer a venda tem que
ampliando a se ver o0 custo que ele tera para levar o
solucdo e seu produto até Sdo Paulo ou seja o frete, assim
conhecimento ele devera ver o melhor preco para ter mais
cientifico. economia. Apos o feirante comprar, ele
levara a feira da Sdo Miguel para vender as
laranjas.
Nivel complexo:
Raciocinio . .
X . O comerciante transportard seus produtos
ampliado através e
com um caminhdo modelo VW 24.250,
da busca do . :
conhecimento que percorrendo 2 km por litro com a gasolina a
poderd levado a R$5,00 ele gastara de viagem, R$686,87
~ | Nivel em 3 horas, tendo percorrido 256 km.
uma solucao S ; O
inédita Intermediario: Apés este itinerario ele escoara sua
< Relacionam os|mercadoria e se concentrara em suas
Inducdo a uma : . . X
~ conceitos vendas, terminando as 21 horas pois este €
conclusao S g o
mediante fatos que cientificos e | o horario onde se encerram as atividades
foram verificados utilizam na vida|no CEAGESP.
Avaliam '0 cotidiana. As atividades do CEAGESP comeg¢am as 6
horas AM e vai até as 21 horas PM,
processo, .
; levamos em conta o0 gasto somente de ida.
ampliando a .
~ Usamos como base de nossos célculos o
solucdo e seu o ; )
. site: https://www.mapeia.com.br/
conhecimento
cientifico.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).
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De acordo com o Quadro 15, ndo conseguimos avaliar os niveis do
pensamento reflexivo e da alfabetizacdo cientifica do grupo 1, devido a nao
elaboracao do texto resolvendo os problemas.

No grupo 2 conseguimos identificar nos textos produzidos pelas duas
participantes um nivel de complexidade tanto no pensamento reflexivo como na
alfabetizacao cientifica. Em suas conclus@es, o grupo conseguiu propor solucdes
articulando os conceitos de orientagdo e localizacao geografica, territorio e fluxo
e circulacdo de mercadorias, além de propor a utilizacdo de tecnologias para
auxiliar o produtor rural.

Nos grupos 3, 4 e 5 identificamos nos textos produzidos pelos estudantes
o nivel intermediario do pensamento reflexivo e alfabetizacdo cientifica. Esses
grupos, em seus textos, apresentaram solucdes articulando os conceitos de
orientacdo e localizacdo geografica, territério e fluxo e circulacdo de
mercadorias, além de abordarem as questdes dos custos dos fretes, preco dos
produtos e quilometragem percorrida, auxiliando o produtor rural de S&o Carlos.

Nos grupos 6 e 7 conseguimos identificar um nivel complexo do
pensamento reflexivo e um nivel intermediario de alfabetizac&o cientifica. Os
grupos em seus textos apresentaram solugdes articulando os conceitos de
orientacdo e localizacdo geografica, territério e fluxo e circulagdo de
mercadorias, além de abordarem as questfes dos custos dos fretes, preco dos
produtos e quilometragem percorrida, auxiliando o produtor rural de Sdo Carlos.

Elaboramos o quadro 16 para analisar a evolu¢do dos grupos da primeira
a Ultima atividade da sequéncia didatica para saber os niveis de pensamento
reflexivo e alfabetizacdo cientifica para uma aprendizagem significativa.
Procuramos mensurar a evolugdo ou ndo de cada grupo compilando e
sintetizando os quadros 13, 14 e 15. Esses niveis séo classificados como nivel
basico; nivel intermediario; e nivel complexo, conforme abordado anteriormente

no Quadro 12.

Quadro 16: Evolucao dos aprendizados dos grupos

Grupos

Atividade 1 Atividade 2 Atividade 3
Niveis do Pensamento | Niveis do Pensamento
1 Reflexivo: N&o | Reflexivo: N&o conseguimos

Niveis do Pensamento | conseguimos  analisar | analisar por  falta de
Reflexivo: Nivel bésico | por falta de informagdo | informacao
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Niveis da Alfabetizacdo |Niveis da  Alfabetizacdo
Cientifica: N&o | Cientifica: Nao conseguimos
Niveis da Alfabetizagdo | conseguimos  analisar | analisar por falta de
Cientifica: Nivel basico | por falta de informacdo | informagéo
Niveis do Pensamento
Niveis do Pensamento | Reflexivo: Nivel [ Niveis do Pensamento
> Reflexivo: Nivel basico |Intermediario Reflexivo: Nivel complexo
Niveis da Alfabetizacéo | Niveis da Alfabetizacédo
Cientifica: Nivel | Cientifica: Nivel | Niveis da  Alfabetizacédo
Intermediario complexo Cientifica: Nivel complexo
Niveis do Pensamento
Niveis do Pensamento | Reflexivo: o grupo se
Reflexivo: N&o | equivocou no | Niveis do Pensamento
conseguimos analisar | preenchimento do | Reflexivo: Nivel
3 por falta de informacgéo | quadro. Intermediario
Niveis da Alfabetizacao
Niveis da Alfabetizacédo | Cientifica: o grupo se
Cientifica: N&o | equivocou no |Niveis da  Alfabetizacédo
conseguimos analisar | preenchimento do | Cientifica: Nivel
por falta de informacéo | quadro. Intermediario
Niveis do Pensamento | Niveis do Pensamento
Niveis do Pensamento | Reflexivo: Nivel | Reflexivo: Nivel
4 Reflexivo: Nivel basico |Intermediério Intermediario
Niveis da Alfabetizacdo |Niveis da  Alfabetizacao
Niveis da Alfabetizacéo | Cientifica: Nivel | Cientifica: Nivel
Cientifica: Nivel basico |Intermediério Intermediario
Niveis do Pensamento
Reflexivo: N&o Niveis do Pensamento
conseguimos analisar | Niveis do Pensamento | Reflexivo: Nivel
5 por falta de informacgdo | Reflexivo: Nivel basico |Intermediario
Niveis da Alfabetizacao
Cientifica: N&o Niveis da  Alfabetizagdo
conseguimos analisar | Niveis da Alfabetizacdo | Cientifica: Nivel
por falta de informacéao | Cientifica: Nivel basico |Intermediario
Niveis do Pensamento
Reflexivo: o grupo se
equivocou no
Niveis do Pensamento | preenchimento do | Niveis do Pensamento
Reflexivo: Nivel basico |quadro. Reflexivo: Nivel Complexo
Niveis da Alfabetizacéo
Cientifica: o grupo se
Niveis da Alfabetizagdo | equivocou no |Niveis da  Alfabetizacéo
Cientifica: Nivel | preenchimento do | Cientifica: Nivel
6 Intermediario quadro. Intermediario
Niveis do Pensamento | Niveis do Pensamento | Niveis do Pensamento
Reflexivo: Nivel basico | Reflexivo: Intermediario | Reflexivo: Nivel Complexo
7 Niveis da  Alfabetizagdo
Niveis da Alfabetizacdo | Niveis da Alfabetizacéo | Cientifica: Nivel
Cientifica: Nivel basico | Cientifica: Nivel basico |Intermediario

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

De acordo com o Quadro 16, conseguimos analisar o desenvolvimento de

cada grupo se houve ou ndo uma evolucao nos niveis do pensamento reflexivo,
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alfabetizacao cientifica e principalmente se teve uma aprendizagem a partir das
atividades propostas.

No grupo 1 através das respostas elaboradas na primeira atividade
conseguimos identificar os niveis basicos do pensamento reflexivo e
alfabetizacdo cientifica, porém como o grupo ndo continuou fazendo as
atividades do segundo e do terceiro dia ndo conseguimos mensurar a evolucao
dos niveis, porém entendemos que houve um aprendizado, pois conseguiram
descrever uma primeira ideia ou sugestéo para uma possivel solucdo e também
descreveram os conceitos cientificos mesmo de forma isolada de orientacéo e
localizacéo geografica, fluxo e circulagdo de mercadoria e territorio.

O grupo 2 foi o Unico grupo que chegou nos niveis mais complexos do
pensamento reflexivo e alfabetizacdo cientifica, ao final das atividades esse
grupo teve o raciocinio ampliado através da busca do conhecimento levando-o
a uma solucao inédita mediante fatos que foram verificados e avaliaram o
processo, ampliando a solugédo e seu conhecimento cientifico, compreendem
conceitos cientificos de orientacdo e localizacdo geografica, fluxo e circulacéo
de mercadoria e territério e as relacdes entre ciéncia e sociedade, e tomaram
decisfes sobre assuntos relacionados a Ciéncia, Vida, Sociedade e Tecnologia,
além de utilizar palavras e termos técnicos e cientificos.

O grupo 3 no primeiro e segundo dia da aplicacdo da sequéncia didatica
0s integrantes do grupo se equivocaram bastante em suas respostas e a
pesquisadora orientadora teve que intervir para que esse grupo tivesse um
aprendizado significativo, no dltimo dia através dos textos produzidos
conseguimos identificar o nivel intermediario do pensamento reflexivo e
alfabetizacdo cientifica, pois conseguiram relacionar as probabilidades na
resolucao dos problemas e relacionaram os conceitos cientificos de orientacéo
e localizagao geografica, fluxo e circulagdo de mercadoria e territorio com a vida
cotidiana.

Nos grupos 4 e 5 os niveis de pensamento reflexivo e alfabetizacéo
cientifica evoluiram do béasico para o intermediario, mesmo o grupo 5 no segundo
dia da pesquisa nao ter conseguido desenvolver bem a atividade conseguiu no
ultimo dia chegar ao nivel intermediario. Os dois grupos conseguiram relacionar

as probabilidades, isto é, inferiram uma consequéncia que devera ser posta a
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prova no que se refere ao pensamento reflexivo e conseguiram identificar,
descrever e fazer relagdes entre seu conhecimento de orientacéo e localizagcéo
geografica, fluxo e circulacdo de mercadoria e territorio relacionando esses
conceitos cientificos na vida cotidiana.

O grupo 6 e 7 tiveram uma evolugcédo nos niveis de pensamento reflexivo
e alfabetizagdo cientifica, mesmo o grupo 6 nao elaborando a atividade do
segundo dia, eles conseguiram evoluir e 0os dois grupos comegaram com um
nivel basico, porém no ultimo dia estavam no nivel complexo do pensamento
reflexivo e intermediario da alfabetizacdo cientifica € importante evidenciar que
estes grupos relacionaram os conceitos cientificos de orientacdo e localizagédo
geografica, fluxo e circulacdo de mercadoria e territério na vida cotidiana, e no
gue se refere ao pensamento reflexivo conseguiram ter o raciocinio ampliado
através da busca do conhecimento que levou a todos a uma solu¢cdo mediante
fatos que foram verificados.

O processo de analise e de categorizacdo das respostas da evolugédo da
aprendizagem significativa através das respostas dos estudantes apresentado
na Quadro 16, indica a existéncia de indicios de aprendizagem significativa
acerca dos conceitos cientificos de orientacédo e localizagdo geogréfica, fluxo e
circulagdo de mercadoria e territério e o desenvolvimento do pensamento

reflexivo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ambicionamos, durante esta pesquisa, verificar em que medida a
metodologia baseada na resolucdo de problemas auxilia na construcdo de um
raciocinio préprio de maneira interdisciplinar, ajudando os estudantes a
entenderem o mundo de maneira autbnoma e significativa.

Escolhemos pela condugéao de um estudo de abordagem qualitativa, uma
pesquisa acdo, no qual os participantes e o pesquisador sdo envolvidos
pessoalmente pela experiéncia, na integralidade da vida emocional, sensorial,
imaginativa, racional. Reconhecendo-os como sujeito de desejo, de estratégia,
de intencionalidade, de possibilidade solidaria. (BARBIER, 2002).

A analise dos textos coletados baseamos nos pressupostos do método de
analise de conteudo da Bardin (2016).

Nesse sentido, a andalise nos permite considerarmos quatro aspectos
relevantes. O primeiro se relaciona ao fato de acreditarmos que a aprendizagem
significativa pode ser alcancada pelos estudantes quando o professor orientador
desenvolve uma sequéncia didatica que verdadeiramente envolve o0s
participantes na plenitude das suas vidas.

O segundo aspecto € que devemos conhecer e reconhecer as
possibilidades e limitacdes dos estudantes em funcdo da sua propria cultura,
nivel de escolaridade e propor-lhes mecanismos de investigacdo apropriados
como a metodologia ABRP para terem suas experiéncias e chegarem a uma
aprendizagem significativa.

O terceiro é que o objeto final da pesquisa-a¢ao reside em uma mudanca
de atitude dos sujeitos (pesquisador e pesquisados) a sua realidade.

O gquarto é que ndo abordamos nas atividades propostas a Cartografia e
sua importancia como uma ferramenta de contribuicdo a Logistica, levando em
consideracdo as respostas dos estudantes é importante ressaltar que alguns
grupos tiveram dificuldades na utilizacdo dos mapas na hora de fazerem suas
investigacfes. Sendo assim sera um tema interessante para ser abordado em
outras aulas e aprimorar as questdes geograficas com a logistica possibilitando
futuras investigagoes.

O estudo cientifico utiliza-se da metodologia ABRP em sala de aula com

a aplicacdo de uma sequéncia didatica (Zabala, 1998) como instrumento de
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intervencao, de forma presencial e remota, demonstrando a importancia dessa
metodologia no processo de aprendizagem dos estudantes, e contribuindo com
reflexdes significativas a respeito do desenvolvimento de melhores praticas de
ensino e aprendizagem, em escolas publicas de ensino médio técnico
profissionalizante.

A aplicacdo da sequéncia didatica ocorreu em um cenério hibrido no
segundo semestre do ano de 2021 onde os participantes da pesquisa tinham
aulas remotas e presenciais de forma escalonaria.

A populacéo de pesquisa foi constituida por 28 estudantes, do ultimo ano
do Ensino Médio com Habilitagdo Profissional no curso Técnico em Logistica, da
Escola Técnica Estadual da Zona Leste, situada na cidade de S&o Paulo, no
Estado de Sao Paulo.

Acreditamos que este estudo sobre ABRP podera contribuir para uma
sistematizacdo dos processos de ensino e aprendizagem que tém sido
concebidos e implementados nos mais variados contextos educativos.

No ensino remoto e sincrono, a ABRP demanda mais dias para a sua
aplicacdo e explicacdo aos estudantes, pois a pratica € nova dentro de uma
escola técnica. Muitas vezes 0s alunos encontram-se mais acostumados com o
ensino tradicional, no qual é comum a utlizacdo dos métodos de ensino
tradicional (exposicdo de contetdo com estudantes quietos e sentados em
fileiras, palestras, aplicacdo de avaliacdo escrita, memorizacao etc.).

No entanto, o desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia didatica
(ZABALA, 1998) utilizando a ABRP intermediando o processo, de forma
presencial ou remota, contribuiu para a formagcdo do pensamento reflexivo
(Dewey, 1979a) dos estudantes, promovendo a compreensdo conceitual de
forma interdisciplinar e no processo de alfabetizacdo cientifica, resultando em
indicios de aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1968; MOREIRA, 2011).

Entendemos que o instrumento metodoldgico desenvolvido respondeu de
maneira satisfatéria o objetivo da pesquisa, que ha possibilidades de melhora-lo
e amplia-lo para uma posterior utilizagdo, para o desenvolvimento de outras
pesquisas.

Almeja-se que esse trabalho possa contribuir com novos conhecimentos

e pesquisas na area da educacao.
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APENDICES
APENDICE 1 - Sequéncia de atividades propostas

1° Dia: Atividade 4: Duracédo 1 hora. Faca um texto da relacdo que vocés
observaram, dos cenarios investigativos (o video, as imagens, o texto) com
0s problemas apresentados.

Integrantes do Grupo:

ANOTACOES




APENDICE 2 - Sequéncia de atividades propostas
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2° Dia: Atividade 2: Duragéo 40 minutos. Os estudantes deverdo consultar
em grupo os materiais (internet, jornal eletrbnico, reportagens, etc.),

podendo também ir buscar outras fontes de informacéo.

Quadro 3: Materiais a serem pesquisados.

Titulo: Interior de

https://gl.globo.com/sp/sao-
carlos-

Agronegécios
(APTA)

para-atender-demanda-pela-
fruta/

Séo Paulo produz . - ... |Acesso em:
quase 80% da regiao/noticia/2019/01/21/interior 04/05/21
. o -de-sao-paulo-produz-quase-80-
Reportag | laranja brasileira da-laranja-brasileira.ghtml
ens - :
Eletrénic -al.-:}rl:]Ié)htZ?lf(e:::Z)da https://feconomia.uol.com.br/agro
as negocio/noticias/redacao/2013/1 )
vendendo pela Acesso em:
. : 1/28/fazenda-aumenta-lucro-
internet laranjas . . 04/05/21
ue iam virar vendendo-pela-internet-laranjas-
q que-iam-sobrar-no-pe.htm
adubo
Recorte |Logistica e _
de gerenciamento da http.//wwwz.dbd.puc- Acesso em:
Dissertac | cadeia de no.br/pergamum/tese?abertas/OS 04/05/21
50 suprimentos 25640_07_cap_02.pd
IBGE - Instituto https://geoftp.ibge.gov.br/produto
Brasileiro de s_educacionais/mapas_tematico |Acesso em:
Geografia e s/mapas_do_brasil/mapas_estad | 04/05/21
Estatistica uais/politico/sao_paulo.pdf
Guia Geografico — | http://www.mapas- Acesso em:
Mapas e | Mapas SP sp.com/acesso-sp.htm 04/05/21
rotas
Wikimedia https://upload.wikimedia.org/wiki ACEsso em:
Commons — pedia/commons/9/93/Mapa_sp.p '
04/05/21
Mapas SP ng
Google Maps https://www.google.com.br/maps 8‘2%555/21‘3 m:
CEAGESP -
Er(w)trp ep%nsr:l)iie http://www.ceagesp.gov.br/guia- | Acesso em:
be .| ceagesp/laranja-pera/ 04/05/21
Sit Armazéns Gerais
II’IIS?iStUCiO de Séo Paulo
nais APTA - Agéncia | https://www.saopaulo.sp.gov.br/s
Paulista de pnoticias/estado-mantem-setor- ACesso em:
Tecnologia dos de-producao-de-laranja-ativo- 04/05/21 '

Fonte: Elaborado pela autora, 2021.
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APENDICE 3 - Sequéncia de atividades propostas

2° Dia: Atividade 3: Duracdo 40 minutos. Cada grupo devera elaborar o
preenchimento do quadro utilizando de suas investigacoes.

Integrantes do Grupo:

Quadro 2: Caminho investigativo e hipoteses

Quais as

O que ja sei sobre | O que preciso saber | Onde irei buscar minhas
0 problema? para responder? respostas? possiveis
solucdes?

Fonte: Adaptagéo de Castellar e Moraes, 2016.
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APENDICE 4 - Sequéncia de atividades propostas

3° Dia: Atividade 1: Duracao 1 hora — Faga um texto com a solucéao do

problema, descreva o passo a passo, isto €, 0s caminhos percorridos até
chegar a possivel solucdo do problema.

Integrantes do Grupo:

MINHAS ANOTACOES
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APENDICE 5 - 1° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

Faca um texto da relacio que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(0 video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Integrantes do Grupo: 1

ANOTACOES

De acordo com o video, o texto & as imagens, pudemos perceber a
grande importancia da CEAGESP para o comércio brasileiro. Os entrepostos
atacadistas da CEAGESP funcionam como ponto de encontro e distribuicio
de mercadorias para produtores e comerciantes.

A relacdo que pudemos fazer da empresa com os problemas
apresentados € que, no caso da primeira situacéo, as rotas dos produtores
rurais de frutas para o escoamento da producéo s#o feitas pelos funcionarios
através do modal rodoviario, que & o prncipal modal utilizado na
movimentacido dos produtos de um lugar ao outro. No caso da segunda
situacéo, para que um produtor de laranja de S&ao Carlos consiga vender seu
produto nas feiras de S&o Paulo seria com a ajuda da empresa para coletar

seu produto e distribui-lo na regido desejada.
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APENDICE 5 - 1° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos
Faca um texto da relacde que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(o video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Infegrantes do Grupo: 2

ANOTACOES
* Em primeiro lugar, observel no video gue uma das rotas para o

escoamento da producdae & a malha ferroviaria, visto que, € interigada a
maioria dos silos e armazéns, mas fambém ha uma modermizacao na
CEAGESP que controla, monitora e assegura essas rotas.

Ja através das imagens pude relacionar ao primeiro problema
apresentade gue existem 13 unidades de disfribvicac em S3e Paulo, logo
acredito que as feiras-livres sao as rotas para o escoamento da producao, visto
que, 330 os pontos principais de encontro de comerciantes e consumidores.

Ainda assim, compreendi que a relagao entre a primeira questio
investigativa e o texto € o fato do nove centro de distribuicao de alimentos
facilitar este trabalho da rota, ja que o intuito € dar acesso a rodovias, ao
sistema ferroviario e ao Porto de Santos.

* Por conseguinte, observei o primeire cenario € pude relacionar ao
sequndo problema apresentado que as chamadas "warrants” (credibilidade,
gualidade, inteligéncia e disponibilidade) sdo tudo o que quem planta e negocia
precisa.

Ainda assim, com relacde ac segundo cenario, percebi que o produtor
de Sao Carlos poderia negociar no entreposto atacadista mais proximo de sua
cidade e assim vender aos feirantes que trabalham no bairro de S3o0 Miguel
Paulista.

Enfim, relacionando ao texto, acredito que o novo centro de distribuicao
de alimentos pode facilitar o acesso do produtor do interior a5 feiras-livres em

Sao Miguel Paulista, através dos diferentes transportes acessiveis.




APENDICE 5 - 1° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos

Faca um texto da relacéo que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(0 video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Integrantes do Grupo: 3

ANOTACOES

1. Como o abastecimento de alimentos diarios no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores rurais de frutas para o escoamento da producéo?

Ele usa os entrepostos atacadistas como um ponto de encontro entre os

produtores e comerciantes.

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de S&o Carlos,
interior do estado de S&o Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres na cidade de S&o0 Paulo no bairro de S50 Miguel Paulista®?

Por meio do encontro entre eles no CEAGESP, dessa forma o produtor

pode mostrar seus produtos ac vendedor e podem fechar um negoécio,

ele pode fazer esse mesmo processo com outros vendedores e conseguir
fazer a distribuicdo de seus produtos e gerar o lucro.

Faga um texto da relagdo que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(o video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Integrantes do Grupo: 4

ANOTAGOES

O CEAGESP trabalha entre: produtores, distribuidores e consumidores.
Sua operagdo esta relacionada no interior até a capital em sua maioria
interligadas na ferroviaria. Contém 34 unidades de armazenamento e divididas
em 14 municipios, com grande fluxo comercial (entrepostos), seu trabalho &
bem planejado por agdes com 0s canais de distribuigdo, como: supermercado,
feiras-livres, salfes, restaurantes e entre outros. E um dos meios a serem
melhorados sao os setores de rotas para ampliacdo do comeércio entre as
regibes para o atendimento da populagdo e o abastecimento, pois 0s
produtores de Hortifruti venda com menos dificuldades diretamente ao
consumidor, e por isso relacionar o transporte rodoviario e ferroviario &
importante para a comunicagao, tecnologia e comercializagao.
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APENDICE 5 - 1° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

Faca um texto da relacio que vocés observaram, dos cenarios investigativos
{0 video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Integrantes do Grupo: 5

ANOTACOES

M&o entregou o texto relatando dificuldades de fazer a relacao dos cenarios
com os problemas e mesmo com a orientacio da pesquisadora nao o
fizeram.

Faca um texto da relacdo que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(0 video, as imagens, o texto) com oz problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Infegrantes do Grupo: 6

ANOTACOES

0 video nos mostrou sobre a CEAGESP ou Companhia de
Entrepostos & Armazéns Gerais de 53o Paulo, na CEAGESP vocé vai
encontrar diversos tipos de frutas, legumes, verduras, flores, pescados
entre muito mais, alem de ser o maior atacadista da America Latina. A
CEAGESP, é muito importante para a economia do Brasil, pois & uns dos
principaiz importadores e exportadores de alimentos do Brasil, sem falar
que muitog agricultores ganham seu dinheiro pela CEAGESP, vendendo
seus legumes e wvepgetais, e ainda =im existem 13 entrepostos em
diferentes regides de 5o Paulo, & a CEAGESP tem suas principais
atividades para o consumidor por exemplo a festa das flores que ocorre
algumas vezes no ano, que junta diversos vendedores de flores e varios
consumidores para comprar com uma boa qualidade e pre¢co mais barato,
sem se falar que os produtos em geral da CEAGESP sao inspecionados
e gselecionados para sempre 2er do bom e do melhor para o consumidor.

Analisando as imagens, podemos obgervar que os entrepostos
atacadistas da CEAGESP estido espalhados por todos 03 lados do estado
de 5do0 Paulo, esses entrepostos sio o ponto de encontro de produtos e
comerciantes. O3 comerciantes efetuam swas compras nesses locais
para revenderem em feiras livres, por exemplo.

Analisando o texto, vemos que o fluxo de mercadorias e tdo grande
que recentemente, foi decidido que o maior entreposto do Brasil, a sede
da CEAGESP, mudara do local atual e ird ir para uma area bem maior.
Eszsa mudanga ira esvaziar um pouco as marginais e rodovias dos
grandes caminhdes que escoam os produtos.
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APENDICE 5 - 1° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos
Faca um texto da relacao que vocés observaram, dos cenarios investigativos
(o video, as imagens, o texto) com os problemas apresentados. Sendo ricos
em detalhes.

Integrantes do Grupo: 7

ANOTACOES

A Ceagesp € um grande centro onde se comercializa e negocia
mercadoria agricola, mas mesmo sendo grande e bem reconhecida por todos,
mas ela enfrenta um problema, no qual se tivesse mais postos pelo estado,
teria um grande escoamento de determinados congestionamentos causados
pela alta de produtos e negociantes, que € algo que hoje em dia deixa a
desejar pois muitos individuos t€m que viajar muito para chegar até o posto. A
Ceagesp gera tantas oportunidades que produtores que querem levar seus
produtos para serem comercializados em outro estado € s6 usar a Ceagesp
como oportunidade para vender sua safra e encontrar um comprador e para
agir como distribuidor dos mesmos e assim distribuir seus produtos.

Atraves de todos estes materiais a nos disponibilizados, conclui-se que
a CEAGESP é fundamental para todo comerciante e produtor rural, pois além
de ter uma grande visibilidade, onde possibilita o grande volume de
transacdes, existe varios entrepostos CEAGESP em S&o Paulo, divididos
entres municipios, fazendo com que qual quer produtor rural de Sao Paulo,
tenha facil acesso a um entreposto.
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APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o preenchimento do quatro utilizando de
suas investigacfes.
Integrantes do Grupo: 1

Quadro 2: Caminho investigativo e hipoteses

O que ja sei sobre o | O que preciso saber | Onde irei buscar | Quais as minhas possiveis
problema? para responder? respostas? solugdes?

A uma alta demanda
de laranja no Brasil,
sendo a fruta mais
produzida no pais.

O estado de Sao
Paule & o maior
produtor da laranja,
sendo  responsavel
per 78,7% de toda
produciic de acordo
com o Censo
Agropecuario do
IBGE.
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APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos

Integrantes do Grupo: 2.

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o presnchimento do quatro utilizendo de
suas investigagies.

Quadro 2; Caminha Investigatlve & Mpoteasa

O gue ja sei
saobre o
problems?

O gue preciso
saber para
respondsr?

Onde
respostas?

irei buscar

Quais as minhas

possiveis solugdes?

A CEAGESP

auxilia na melhor
mansirs de
aguisicio  dos
alimentos
comercializados
2m SEUs
anfreposios.

Como & o
trabalhe das
rofes para o
ascoamento.

httpe:/fhfbracil.org.br

Revista: Logistica por onde
passam os produtos
hlifnuticalas.

Mo
hardifnticolas. ume
logistica eficiente
permite que a fruta ou
hortalica
consumedor de qualguer
parte do  Pals

exterior no menor

ternpo  possivel,

Caso dos

chegus &o

ou

Sem
perder qualidads & 5 um
custo  gue mantenha
todos o= elos da cadeia

competitivos.

0 estado de Sao
Paulz & de longe
o maior produtor
de laranja,
responsavel por
Ta.7% de toda
produgso
nacicnal de
2017, de acordo
com o Censo
Agropecuario do
IBGE.

Como negociar
a vender
produtos em
oufros lugares.,

hitps.economis.wol.com.br

Moticias: Fazends aumsania
lucro vendendo p=la
Internet laramjas gue iam
zobrar no ps

Dasts

nasceyu a ideia de criar

constatacao

um site para a wvenda
das frutaz sfrawés da
intermet. O objethvo &
cliente

enfregar ao

frutas frescas.




APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o preenchimento do quatro utilizando de suas

investigapdes.

Integrantes do Grupo: 3

Quadro 2: Caminheo investigativo e hipoteses

O que j2 sei sobre o O gue precise saber | Onde  irei  buscar [ Quais as minhas
e e u

problema’? para responder? respostas? possiveis solugies?

A producac  de  Taramja | Como se comporta a | Falando com 0% | Parceria com grandes e

dir‘ﬂil‘ll.JiIJ por conta  da prnl:llu-gﬁu e o produtor, |:ur|:-|:|ut|:u|.'25 g | pequencs produtores,

gquantidade de pragas = dez | os fipos d= pragas = | consumidorss, .

pequencs  agricultores  que | como evita-las, formas | consultando as | feduzir  uma  pequena

desistiram da produgdo ds
laranjas. As pESE0EE
comegaram & wender as
laranjas em forma de adubo
para  poder melhorar 3
qualidade da terrs, para hawer
mais plantagdes.

diferentes de como
fazer o consumo do
produio 2 de como
vende-los.

estatisticas e pessoas
que est30 no ramag para
ter uma melhor nogdo
das medidas a s=erem
tormiadas

guantidade da produgdo,

procurar novos clientes.

5 mMapsE 530 mults
utiizados, pois com eles &
mais facil encontrar lugares
caminhos mais facsis, junts
dos MEpaEs VEM 85 rofas que
podem  auxiliar 3 enconirar
MOVES slternativas de
caminhaos.

Atualzagao de
localizagdes,
mudangas de

1 UI'HEIE?ED d= casas,

pontos de referéncias,
ete..

Fode 521 enconirada na

falta de
internet ou sinal, sempre &
bom ter um ponte de

referancia ou alternativa

Em caso d=

de enconirar o caminho

dessjado)

=Ebemos qua 3 organizagas
& fundamental na logistica,
entdc o  gersnciaments
precisa ser feite da forma
mais eficiente para um melhor
resultado.

Frecisa saoer USar os
melhores sisternas
operacionais para ter
um melhor controle
das  atividades da
Smpresa

internet, gps, mapas
fisicos.
Em muifas empresas

530 usados metodos
muite  efetivos, porem

naEra uma melhor
avaliagio & importants
cansultar L
profissional.

Se for feito d= uma forma
pode  fazer

com @ empresa tenha

squivocada,

algumn fipo de prejuizo na
produgan ou no

armazenamento do

produio.
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APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Producéo Textual dos Grupos

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o preenchimento do quatro utiizando de suas

investigacdes.

Integrantes do Grupo: 4

Guadro 2: Caminho investigativo & hipoteses

U que ja sel sobre o O gue preciso saber | Onde  irei  buscar | Guais as minhas
problema® para responder? respostas? possiveis solughes?

Ha muwite transitc e alta| Quais os meios de| Nocentro de disinbuicac | Fazer com gque o3
rotatividade de caminhdes na | fransporte & rotas que | nos mercados regionais crodutos sejam

capital

poderiam  ampliar o
sbastecimento

= produtores rurais

direcipnados  dirsto  nos
entrepostos, para ewvita
muita  circulagio  de
caminhdes na capital e
tenha uma economia de

tempa e transports

Fala de acecsioiidade de
produtores rurais a2 feira e
mercados regionais

Como o cenfro de
distribuigdo faz para

que chegue todos
seus  produtos  nos
entr=postas

Podemos localizar centros
de distribuicbes que levem

as laranjas at2 Sao Miguel

Sabemos gue & um produto
de laranjz da cidade de Sao
Carlos gue guer negociar e
wvender seu produta nas feiras
lvres de S3o0 Miguel Paulisia

Frecisam saber 52 iem
slgurn feite de manda
a5 |aranjas negociarn &
vender emn Sao Miguel
Paulists.

Se o produtos podemn
mudar o seu locar de
plantacio para mais
perto da cidads e ==
Sxiste alguma
erganizacio que @ faz
=553 stividade

Fodemos conwersar com
os produtores para saber
se  ele tem alguma
solugdo.

E buscar informacbes na
internet  sobre  Qisinoa
parecidas, como no site
da ecanomis ygal

Podemos  wer se o5
produtos se possivel pode
mudar o s=u locar de
plantacio para mais perto

de onde deseja vender.
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Integrantes do Grupo: Grupo 5

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o preenchimento do quatro utilizando de
suas investigacbes.

Quadro 2: Caminho investigativo e hipoteses

0 que ja sei sobre o

O gue preciso saber

Onde irei buscar

CQuais as minhas

produto na feiras
livies do Bairro de
Sao Miguel

problema? para responder? respostas? possiveis solucbes?
Pelos dados do| Omodoqueocentro | Mos  mercados | Podemos fazer uma
viiiec- 0 produtor de | de distribuicio | regionais e | pesquisa por Sao Miguel
580 Carlos que | segue para que seus | produtores |

esta disposto a| produtos cheguem € ver os lugares que
negociar o seu| no entrepostos distribuicéo

Os meios de
transporte e rotas
que possa ampliar o
abastecimento para
0s comerciantes
rurais.

Mos entrepostos
e no centro de
distribuicao

Se possivel o produtor
alterar o seu local de
producdo para mais perto

de 580 Paulo




APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Producdo Textual dos Grupos
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2% Dia- Atividade: Cada grupo devers elaborar o preenchimento do quadro whilizando de

suas invesfigacies.
Integrantes do Grupo: G

@uadro 2: Caminho Investigativo & hipdteass

HrAang=pt

O que |8 ==l sobra o] O GUe | Onde Irel DUBCAT reepostagy | woals @8 minhas
probdamay praciao possivels solugles?
paber para
regponder?
Houve um sumento| Ssber o Emsites, como: Coma fizi
na wends de laranpas | que  levou | bitps:fwew. canalmursl.com. | mencionado na
e isso fez com que| o sumento| briredarsurmento-ds- rnateria, ele
alguns vendedoras de | das demands-e-baics-oferts- saluciona o problems
laranjas  deixassem | laranjas. sustentam-precos-da- fazendo com que os
de vender & fez com larsnja-indica- restos de laranjas
que desperdicasse as cepeaF~tex=Aumento2 | virem adubos.
laranjas. Ods20demanda %20 %20
baixa 2 Joferts 2 0susient
am3%2 0pre%C. 3% Tos %20
da%d0laranjs¥2C%20indic
%20 enes -
Crigdo¥%20em %2008 Etexd=
JHC %A1 %2 0naguelesth?
Dgue¥2 0s%C3%6,0.30 %2 Dirri
pgados larsnjas®20daMilsa
frale202022%2F23.
Clue indicam detalhes sobre
o que pode asumeniar o
preco da laranja.
Ma materia podemaos | Sempre Ma contratacao de | Seguir a risco tudo o
ver glgumas | estar  por| profissionais logisticos | que a cadeia de
pesguisas feites por| demtro  da| qualificados, que elasborem | suprimentos fala,
profissicnais que | cadeia de| uma hoa cadeia de|para  n8oc  haver
gjudam = manter a| suprmenio | suprimentos e contem com a | problemsas no fuburo
cadeis de logistica| = proposts | empresa pars o seguimento | na empresa,
carta, mas slgumas | pelos da mesma,
SMpresas néo | profissiona
seguem essaordem & | is
rsca. logisticos.
Tendencia mundial do | Como Com uma obimizacac da| Manier a producdo
sumento do consumo | suprir essa | producdo, que == adeque a | em alta, pars
da laranja. alta demanda, aumentar a oferta 2
demanda | Textos cientificos  podem | acompanhar o
do gjudar no assunmto, como | crescimento d=
marcado httos:wwnw. scielo. brljigpfaly | demanda.
pela fruta, | KSHPTigZx] 5YpSyvFzkl g
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APENDICE 6 - 2° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

2° Dia: Atividade: Cada grupo devera elaborar o preenchimento do quatro utilizando de
suas investigacies.

Integrantes do Grupo: 7.

Quadro 2: Caminho investigativo e hipoteses

O que ja sei| Oque preciso| Onde irei buscar | Quais as minhas
sobre 0| saber  para| respostas? possiveis solugdes?
problema? responder?
O Brasil possui | Pesquisar  qual | No google. Entrar em contato com
terras  ferteis e | melhor regido fazendas e os produtores
clima certo para a | tem melhor terra
produgdo de | para
laranjas. determinada

fruta ou verdura.
Transito  extremo | Movos meios de | Em mercados regionais, feiras | Encontrar meios das
na capital de 530 | transporte e | livres e produtores reais. mercadorias sejam

Paulo e grande
movimento de
milhdes na

economia do pais.

rotas gue podem
aumentar 0
abastecimento

relacionadas aos entrepostos
para evitar caminhdes na
capital & economizar no

tempo e no transporte.
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APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

3" Dia da Pesquisa

Fapa um taxto com a solugdo do problemsa, descreva o passo a passo, isio &, os
caminhos percomidos até chegar a possivel solucdo do problema.

FPROBLEMAS

1. Como o abastecimento de alimentos didries no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores rurais de frutas para o escoamento da produgaoc?

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de 53o Carlos,
interior do estado de 530 Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres na cidade

Integrantes do Grupo: 2

MINHAS AMOTACOES

Em primeiro luger, observei que em relapdo a Cadeia de Suprimentos, o
abastecimanto de slimentos disrics no CEASESP davers fer sucesso no fransports
através da forma gue o produto for scondicionado antes, durante e depois do envio.
Assim come, do fipo & da duragdo do transporie e, inclusive, das condigdes das
estradas, loge a localizacdo geografica do produtor at€ S&o FPaulo serd crucisl para

o5 custos.

Decerto gue o fransporte rodovidrio para o escoamento da producso &
indispensSvel para comercislizacdo de um produto, uma ver que, possui
flexibilidade para distribuir em diversas regides, sando assim, uma logistica eficiente

permitird que chegue no preco de venda na feira livre.

Por tanto, condui-se gue no caso do produtor de laranjs da cidade de Sao
Carlos poders negociar e vender o seu produto nas feiras livres na cidade de Sao
Paulo. mais especificamantes no bairo de S&o0 Miguel Paulista, através de sites cu
redas sociais, pois o e-commerce & um méfode muito comum para a drea da
logistice, desta forma, facilitando o acesso, as negodiagdes & & venda aos feirantes
que trabalham nesse bairo e, tambem, possibilitando entregar aos cientes frutas
frascas.




128

APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

3" Dia da Pesquisa

Fapa um texto com & solugso do problema, descreva o passo a passo, isto &, oS
caminhos percormidos sté chegar a possivel solugdo do problems. Pensem nos
processos da Cadeia de Suprimentos, 2 localizagdo geografica do produtor até
S&0 Paulo. o5 custos envolvidos na produgso, fransporte rodovigrio para o
escoamento da producdo ne comercislizacdo do produto & assim chegsr no preco
de venda na feira livre

PROBLEMAS

1. Ceomo o abastecimento de alimentos diarios no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores rurais de frutas para o escoamento da produgdc?

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de S3o Carlos,
interior do estado de 53o Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres ma cidade de 530 Paulo no bairro de 53o Miguel Paulista?

Integrantes do Grupo: 2

AMOTACOES

Pedemes fazer parcerias com donos de estabelecimentos da rede alimenticia, além
da venda da de produtos na CEAGESP. Dessa jeito além de fazer o fomecimento
de produtos agricolas, temes lucro em ambas as partes.

Ciom isso os agricultores podem fazer & vends de sews produtos e os compradores
[bares e restaurantes), podem atender a sua dlientels com alimentos frescos & de
boa qualidade.
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APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

3° Dia da Pesquisa

Faca um fexto com a solugdo do problema, descreva o passo a passo, isto €, os
caminhes percorridos até chegar a possivel solugdo do problema. Pensem nos
processos da Cadeia de Suprimentos, a localizacdo geografica do produtor até Sao
Paulo, os custos envolvidos na producao, transporte rodoviario para o escoamento
da producido na comercializacio do produto & assim chegar no preco de venda na
feira livre

PROBLEMAS

1. Como o abastecimento de alimentos diariog no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores rurais de frutas para o escoamento da produgdo?

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de Sao Carlos,
interior do estado de 5o Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres na cidade de 5o Paulo no bairro de 530 Miguel Paulista?

Integrantes do Grupo: 4

ANOTACOES
1) A empresa do govermno federal trabalha entre: produtores, distribuidores e
consumidores.
As produgdes das safras passam para as unidades da capital e do interior e
seu trabalho & operar como canais de distribuicdo regional para
supermercado, feiras-livres, saldes, restaurantes, e entre outros, & depois

serem comprados e consumidos.

2) Reformando o transporte & melhorando a tecnologia & nisso, melhorar e
exportacde. Visto que, os produteres da horifriti podem vender diretamente

a que compra, dessa forma a comercializagdo que & gerada do campo fica

mais organizada e desenvolvida.




APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

2" Dia da Pesquiza

Faca um texto com a solucdo do problema, descreva o passo a passo, isto €, os
caminhos percorrides até chegar a possivel sclugdo do problema. Pensem nos
processos da Cadeia de Suprimentos, a localizacao geografica do produtor até Sao
Paulo, os custos envolvidos na preducdo, transperte redoviario para o escoamento
da produgdo na comercializagdo do produto e assim chegar no preco de venda na

feira livre

PROBLEMAS

1. Como o abastecimento de alimentos diariog no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores ruraiz de frutas para o escoamento da produgio?

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de Sao Carlos,
interior do estado de 3ao Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres na cidade de Sdo Paulo no bairro de 5ao Miguel Paulista?

Integrantes do Grupo: 5

ANOTACOES

1 — As productes das colheitas passa para as empresas da capital e do
interior & sua funcdo & lidar com canais de distribuicdo local para supermercados,
feiras liwres, restaurantes e entre oufros, para depoiz serem comprados e

consumidos.

2 — Reparando o translado & enrguecimento a tecnologia € nessa situacio
melhorar a qualidade e exportacdo. Considerando que os proedutos do hordifriti
podem vender diretamente a quem compra, dessa forma a comercializacdo que €

exercida do solo fica mais regular e moderna.
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APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

3" Dia da Pesquisa

Faca um texto com a soluc@o do problema, descreva o passo a passo, Isto é, os
caminhos percorridos até chegar a possivel solucéo do problema.

Integrantes do Grupo: 6

MINHAS ANOTACOES

Ha necessidade de a CEAGESP estar em um local estratégico, local com acesso
de diversas rotas que vem do campo. O escoamento de frutas na maioria das vezes
& realizado por caminhdes, entdo os pontos da CEAGESP devem ser préoximos as
importantes rodovias e estradas que ligam o Estado. Dessa forma os custos de
transporte, serdo menores, consequentemente o preco final sera mais amigavel ao
consumidor.

MN6s podemas fazer com que o produtor mostre os melhores produtos para que os
feirantes na CEAGESP queiram comprar as laranjas e levarem para S&o Paulo, mas
se caso ele conseguir fazer a venda tem que se ver o custo que ele tera para levar
o produto até 5&0 Paulo ou seja o frete, assim ele devera ver o melhor preco para
ter mais economia. Apds o feirante comprar, ele levara a feira da S5&o0 Miguel para
vender as laranjas.
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APENDICE 7 - 3° dia da Sequéncia didatica - Produc&o Textual dos Grupos

3" Dia da Pesquizsa

Faga um texto com a solucdo do problema, descreva o passo a passo, isto &, o5
caminhes percorridos até chegar a possivel solugdo do problema. Pensem nos
precessos da Cadeia de Suprimentos, a localizacdo geografica do produtor até Sdo
Paulo, os custos envolvidos na preducio, transporte rodoviario para o escoamento
da produgdo na comercializagio do produto e assim chegar no preco de venda na
feira livre

PROBLEMAS

1. Como o abastecimento de alimentos didrios no CEAGESP trabalha as rotas
dos produtores rurais de frutas para o escoamento da produgéo?

2. Como podemos ajudar um produtor de laranja da cidade de S&o Carlos,
interior do estado de Sao Paulo, negociar e vender o seu produto nas feiras
livres na cidade de Sdo Paulo no bairro de 530 Miguel Paulista?

Integrantes do Grupo: 7

AMOTACOES

Suponhamos que o comerciante transportara seus produtos com um
caminhdo modelo VW 24250, percorrendo 2Km por litro com a gasoling a RE:5,00
ele gastara de viagem, R5:686 87 em 3 horas, tendo percorrido 256K m.

Apds este itinerardo ele escoara sua mercadoria € e concenfrarda em suas
vendas, terminando as 21 horas pois este & o horario onde se encerram as
atividades no CEAGESP.

As atividades do CEAGESP comecam as 6 horas AM e vai até as 21 horas
PM, levamos em conta o gasto somente de ida.

Usamos como base de nossos calculos o Site: hifps.fwww mapeia.com. b/




133

ANEXO A - Parecer Consubstanciado Do CEP

UNIFESP
trreni  UNIVERSIDADE FEDERAL DE £ Plabaforma
SAO PAULO - UNIFESP Brasil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS: um caminho para a
alfabetizacao cientifica no ensino técnico

Pesquisador: JERUSA VILHENA DE MORAES

Area Tematica:
Versado: 2

CAAE: 48010521.0.0000.5505
Instituicdo Proponente: Escola de Filosofia Letras e Ciéncias Humanas
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer:

4.958.825

Apresentagao do Projeto:

Projeto CEP/UNIFESP n: 0681/2021 (parecer final)
Projeto de mestrado de Amanda Bueno Soares Rodrigues.
Orientadora Profa. Dra. Jerusa Vilhena De Moraes

Projeto vinculado ao Departamento de Educagao, Campus Guarulhos, Escola de Filosofia Letras e Ciéncias

Humanas, UNIFESP.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES _BASICAS_DO_P | 05/08/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1765136.pdf 00:52:13
TCLE / Termos de | Termo_de_Assentimento_lInstituicao_v2| 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito
Assentimento / _4agosto21.pdf 00:48:53 |DE MORAES
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de |TALE_v2_4agosto21.pdf 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito
Assentimento / 00:48:32 |DE MORAES
Justificativa de

[Auséncia

TCLE/ Termos de |TCLE_aluno_v2_4agosto21.pdf 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito

Assentimento / 00:47:55 |DE MORAES

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de | TCLE_responsaveis_legais_v2_4agosto| 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito

Assentimento / 21.pdf 00:47:47 |DE MORAES

Justificativa de

Auséncia _

Outros CARTARESPOSTA.doc 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito
00:46:46 |DE MORAES

Projeto Detalhado / |Projeto_v2_4agosto21.pdf 05/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito

Brochura 00:46:23 |DE MORAES

or

Outros Carta_Convite_4agosto21.pdf 04/08/2021 |JERUSA VILHENA Aceito

23:49:17 _|DE MORAES
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Endereco: Rua Botucat, 740

Bairro:  VILA CLEMENTINO

UF: SP Municipio: SAO PAULO

Telefone:  (11)5571.1062

UNIFESP

P
lllllilllll

Fax: (11)5539.7162

Continuacdo do Parecer: 4958.825

CEP: (4.023.900

E-mail: cap@unifesp br

UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SAO PAULO - UNIFESP

Pagen 18 de 17

Cronograma CRONOGRAMA_v2_4agosto21.pdf 04/08/2021 |JERUSA VILHENA | Aceito
23:41:49 |DE MORAES

Salicitagao Cadastro_CEP_pdf 03/06/2021 |JERUSA VILHENA Aceilo

registrada pelo CEP 02:05:02 | DE MORAES

Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 03/06/2021 | JERUSA VILHENA Aceilo
02:04:40 | DE MORAES

Situacgao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

SAO PAULO, 08 de Setembro de 2021

Assinado por:

Paula Midori Castelo Ferrua

(Coordenador(a))
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ANEXO B - Termo de Autorizacéo da Instituicao

Universidade Federal de S30 Paulo U N E ES
Campus Guarulhos RENR W RARAR
Escola de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas lll

Programa de Pés-graduagdo e Educagdo

UINIVERSHVARS. T 100 BAL D SAC AL LD

TERMO DE ASSENTIMENTO DA ESCOLA
Eu, Elpidio de Araujo, Diretor de Escola, em exercicio na Escola Técnica Estadual da

Zona Leste, autorizo a participagao desta unidade escolar como locus da pesquisa sob titulo
provisério “APRENDIZAGEM BASEADA NA RESOLUGAO DE PROBLEMAS: um caminho
para a alfabetizagdo cientifica no ensino técnico ", sob a responsabilidade da
pesquisadora Amanda Bueno Soares Rodrigues, Professora desta unidade escolar,

RG. 32.712.007-1 sob orientagao da Profa. Dra. Jerusa Vilhena de Moraes, da Universidade
Federal de Sao Paulo — UNIFESP — Campus Guarulhos.

INFORMAGOES IMPORTANTES SOBRE A PESQUISA

Objetivo da pesquisa: Investigar e analisar em que medida a aprendizagem do tema
de cadeia de suprimento, desenvolvido a partir de uma sequéncia didatica que utiliza da
metodologia da aprendizagem baseada na resolugao de problemas (ABRP), contribui para a
formagéo do pensamento reflexivo e do processo de alfabetizagao cientifica.

Populagdo da pesquisa: A populagio da pesquisa &€ composta por 37 alunos do
terceiro ano do Ensino Médio Técnico em Logistica, alunos de uma escola publica técnica

estadual paulista. Os alunos participantes da pesquisa tem entre 15 anos a 18 anos de idade
em horério de aula.

Procedimentos aos quais os participantes serdo submetidos: Utilizaremos
uma sequéncia didatica como método de intervengdo. Uma sequéncia didatica é o
agrupamento de atividades escolares como leitura de textos e imagens, analises de filmes e
resolugdo de problemas que habitualmente sdo realizados de maneira isolada pelas
disciplinas escolares ao longo do ano letivo, mas que nesse caso, serdo agrupadas e
aplicadas sequencialmente com o objetivo alcangar um processo de ensino e aprendizagem
onde, o aprendizado, as duvidas e as competéncias adqunric}as na atividade antqrior possam
servir de apoio na realizagdo da atividade seguinte e de esteio ao préximo aprendizado.

A sequéncia didatica que aplicaremos tera duragéo total de 06 aulas de 50 minutos
cada. O desenvolvimento de cada aula que compde a sequéncia didatica corresponde a apla
que naturalmente seria ofertada ao aluno. Cabe ressaltar que as aulas da sequéncia dldét!ca
serdo desenvolvidas a partir do contetdo programatico, das habilidades e das competéncias
prevista no Curriculo Oficial do Estado de Sao Paulo, no Projeto Politico Pedagéglco da
unidade escolar e no planejamento inicial ja realizado pelo professor. Sendo assim, nado
trardo nenhum tipo de perda de conteido e ainda representardo uma oportumc{ade
diferenciada de recuperagéo continua. Realizaremos coleta eletrénica de respostas apoiada
pelas plataformas Teams que o seu filho ja utiliza nas aulas e de forma presencial.
Eventualmente fotografaremos, gravaremos e coletaremos respostas de questdes e
exercicios produzidas pelos alunos.

Riscos em participar da pesquisa: Avaliamos o risco da pesquisa como
RISCO MINIMO, pois um possivel risco esperado refere-se ao desconf(_)rto ou cansago de
algum participante em responder alguma questdo de maneira manuscrita ou por meio de
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coleta eletrdnica. Cabe ressaltar que o desenvolvimento da pesquisa envolve contetdo,
progefiimentos e atitudes comuns ao ambiente de sala de aula ja frequentada pelo
participante. Dados pessoais ou dados relativos a privacidade dos participantes coletados
durante a pesquisa serdo tornados an6nimos em qualquer situagdo de exposigéo parcial ou
final dos resultados dessa pesquisa. Também hé risco de quebra de sigilo dos dados, porém
todqs os cuidados serdo tomados para assegurar que isto ndo ocorra. Sera facultado ao
participante a sua ndo identificagao em atividades relativas a nossa sequéncia didatica,

Beneﬁclqs em participar da pesquisa: Nio haver4 nenhum tipo de
remunergqao aos participantes ou aos seus responsaveis. A participagdo contribuird com
estudo cientlifico sobre a utiliza da metodologia da aprendizagem baseada na resolugéo de
problemas em sala de aula e a sua relagio com o processo de aprendizagem dos alunos.
Aléem disso, a participagdo permitird a ampliagdo de reflexdes sobre o desenvolvimento de
melhores praticas de ensino em aprendizagem em escolas ptblicas no ensino médio técnico.

Privacidade e confidencialidade: os pesquisadores se comprometem a tratar
os dados dos participantes de forma anonimizada, com privacidade e confidencialidade. As
gravagdes de imagens, audios, coletas de respostas realizadas por meio eletronico e por
meio manuscrito serdo tratadas de maneira sigilosa respeitando a condigdo de anonimizagao
e privacidade de informacdes e dados sensiveis dos participantes.

) Para inicio do estudo o pesquisador devera ter recebido aprovagao do Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Sao Paulo, consentimento dos
responsaveis pelos alunos (as) e assentimento dos alunos (as) que compdem a
populagdo dessa pesquisa.

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria, o Consentimento Livre e
Esclarecido da Amanda Bueno Soares Rodrigues para a participagdo da Escola
Técnica Estadual da Zona Leste neste estudo.

Sdo Paulo, 22 de jd(w\f'@ 2021

62.823.257/0211-06

. ESCOLA TECNICA ESTADUAL DA ZONA LESTE
/ Av. Aguia de Haia, 2633
RADUAGAO EM EDUCAGAO  pPq. Paineiras - Cep: 03694-000

PROGRAMA DE PO
Estrada do Caminho Velho, %ﬁ/ﬁ“rdlm Nova Cidade — Guarulhos/SP Sao Paulo  SP "l
CEP 07252-312 - Edificlo Arco —Sala 33

E-mall: ppg.educacao@unifesp.br ~ Site: ppu.tducacao.sltu.unl!esp.bl‘
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO(Conforme Resolucao
510/2016 do Conselho Nacional de
Saude) Titulo do Projeto de Pesquisa:
APRENDIZAGEM BASEADA NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: um
caminho para a alfabetizacao cientifica
no ensino técnico Pesquisador
Participante: Amanda Bueno Soares
Rodrigues Pesquisador Responsavel:
Profa. Dra. Jerusa Vilhena de Moraes
Local onde sera realizada a pesquisa:
Escola Técnica Estadual da Zona Leste

CONVITE

Yoob es1d sendo convidado {a) a participar, como voluntdrio {a), da pesquiss acima
especificada. A peaquiss so aofica o aluncs dos anos finaia 0o Ensino Médio Técnica do
curso Técmeco em Logistica Integrado a0 Ensine Médio. Sua participacdo € Imoortanite,
porten. vood nda deve participar contra a sua vootade

A quaiguer momento, antes, durante o depols da pesguEsa, vood poderd solictar malores
esciarecimentos, recusar-se o participar co desist deo participar. Em lodos 5305 CaS08
vood ndo serd prejadicado, penallzads ou responsablizado de forma siguma

Em casn de ddvidas sobre a pesguisa, vocd poderad entrar em contato com o pesquisador
participanie Amands Bueno Soares Rodrigues, telefone colular (11) 241974952 ¢ e-mall
dmanda buenoCdEemsfose br ou com a PESQUISADORA RESPONSAVEL JERUSA VILHENA
DE MORAES, TELEFONE CELULAR (17) 99104-3636 E E-MAIL
JEBUSAVIHENASUNIFESPER Ecte estudo fof analisado por wn Comté de Etica em
Pesquisa (CEF) que ¢ um Grglo gue protege o Demmrestar dog participantes de pesquisas.
0 CEP @ responsdvet pela avaliacdo ¢ acompanhamento dos aspecios #Mcos do 1odas as
pesguisas envelvendo seres RUmands, visando garantir a dignidace, os dretos, o
soguranga ¢ o bem-estar dos panicpantes de pesguesas Caso vood tenha dwvidas e/ou
perguaias sobre seus direltos comoe particioante deste estudo ou se estiver ingatisieito
COMm a manaira oomo 0 estudo estd sendo realizado, entre em contato com o Comntd de
Etica em Fesquisa (CEF) da Univernidade Federal de 530 Paulo, situado na Rua Botucatu,
740, CEF 04023900 - Vila Clementing, S30 Pauky/SE wkedones (171} 5E71-1062 ou (11}
SE39-T16Z 4s gegundas, tergas, quinias ¢ saxtas, das 02.00 4z 120002 ou pelo o-mall



138

ANEXO C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) estudantes

cepiuniteap br
Todas as informagdes colotadas neste estudo serdo confidencias {seu nome jamas serd
divigada). Somente o pesquisador oo equipe de pesquisa terlio conhecimanto do sua
|dentidade ¢ nos comprometemos 3 manté-la em sigiio. Os dadas coletados serdo
utilizados apenas pars esta pesquisa.
Apds sor apeesentado (o) e esclarecido (a) sobee as onmacies da pesgasa, o caso de
uconar fazer parte de forma voluntdrio (a), VOCE DEVERA RESPONDER QUE CONCORDA
ANO FINAL DESSE FORMULARIO
INMESIWOM’AMTESQUE VOCE PRECISA SABER SOEHIE A PESQUISA
Justificativa paca realizagdo da pesquisa: E51a pesquisa surgis a partic das indagactes
duramte o5 Nove anoa atuando como professora no ensing médio técnico
profissonglzaote em uma es00a estaduai na 2ona keste no municpie de 530 Fado. A
escola recobe estudantes de outras intulgbes Que terminaram 0 Ensino Fundamental om
instituigbes pdblica ou peivada, coendos de diversos balmos ¢ cdades vizinhas. Duwranto
1550 pencdd misistres aulas para as turmas do Técnico em Adminissraclo ¢
precipalments para as twmas do Técreco em Logistica integrado ae Enginn Médio.
Constatel que parte considerdvel dos alunos ingressantes ¢ ogrescos descanhecom a
relacdo entre Geografia (Tecritdeio) e Logistica (Cadela de Suprimantos) Mesmo depols de
trabalar 0 comteddo percedia que Poucos Alunos eram capazes de realizar a refagdo
concetual Um exemgio gue apmsen ¢ gue evidencia o gue fol anterianmnents
apresontado ¢ 0 que segue.
Em uma aula de Cadeia de Scoeimentos oo Que 03 akmas analisavam o tragavam rotas de
transportes para o abastecimento de um determinado Mercado na feglio do Porgee Dom
Pedro na cidade de 530 Faulo, constatel que eles desconhecan: a locafizagdo das
cidades vizinhas gue abastecem o Meccado, onde e localzava 0 COma €fa O cantin
histénce da cidade de Sd3o Pado) como deveram se locomover da Sua casa até o centro
histéoico e multo mencs a dstancia da sua residincia a um determinade ponto do centro
de S3o Paulo utiizando um mapa da cidade
Essas constatactes fizeram-ma reflotir acerca doa precesscs de ensind e aprondizagem
BvoG0s 0o trabalho em sala oe aula e @ Investigar em gue medida uma metodologla
focada ne envalvimento do akeno a partir de uma sluacdo concreta, um problema, poderia
faoiitar ema sprendizagem mterdisciplinar para além do conteddo tratady.
Consideramos gue o desenvolvimento do 1oma de cadela de suprimantos a pariy da
metodologis da ABRP em que sefiam tabalhados 03 conceos de Nuxo de mercadonas,
clreulag3o e 1o éro poderia permitir 0% akenos relaciona em o caminho que um produto
percome, s recursas nanceros envolidos darante 0% process os pIodutives @ de
comercializagho e, por fin, & noglo do onentaglo @ localizaclo geografica Essas
relacdes, a partic da metodologla da ABRP, possibilitar am 005 203 torem wma
uprendzagem situads de forma autdnoma.
Dbjetivo da pesguisa: Investigar @ anaisar em que medida a aprendizagem do tema de
cadeia de suprimento, desenvolvido a partir de uma sequincia diddtica gue utliza da
metodologia da aprendi zagem baseada na resciucSo de problemas (ASRP), contrias para
# formacdo do pensamento reflaxivo ¢ d0 processo dae alfabetizacda centifica.
Populagic da pesguisa: A populagBo da pesquisa & composta por 37 alunos 4o tercero
ano do Ensino Médio Técnico em Logistica, akmas de uma escola pdblica 1écnica
estaduail paufigta. Os slunca participantes da pesquisa tem entre 15 anos @ 18 anos de
Idade em hocdnic de aula

Procedimentos 205 quais os panticpantes serdo submetidos: Utilizaremos ums
soquincia diddtioa como métode de imtervengdo. Uma sequéncia diddtica ¢ o
sgropameto de atividades eacolares come leitura de textos ¢ Imagens, anabses de fimes
# rosoluglo de prodéemas gque habdualmente sdo realizados de maneica isolada pefas
disoplinas escolares 20 longe do ano 4o, Mas Que NeSSe L350, Serdo AQILDIaas ¥
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Mw-m-moma&wumw«n’mmmc

gem onde, 0 a5 duvidas & a5 comp na
wupmmumammmmamwmoumu
proxmo aprendizodo.
A sequéncia diddtica que agiicanemos tord duragdo total de 06 aules de 50 minutcs cada
0 deservolvimento de cada sfa que comple 3 bocia didi de 2 aula que
nateraimente soria ofertada ac alunc. Cabe ressaltar que a3 aulas da seguiccia diditcs
serdod das a partic do das eda
cmg«m-mmmu&uu&uﬂod-mmﬂommmm
Pedagigico ta unidade escolar & ro planejas nicial 4 pelo profs
Sando assion, NS0 rardo nenhum tipo de pards de conteddo o ainda represontasio wna
e dade difs da do coketa de

olada pela Tc-mg-]dduﬂlnﬂnmmoudﬂuml
wmmunummnm’ o
° de pelos alunos
DESTA&&QENMBIMMMESMWEMDMOEE
RESERVADO O DIREITO DO DE NAD RESPONDER A QUALQUER QUESTAO SEM
NECEESIDADE DE EXPLICAGAD OU JUSTIFICATIVA.

Rscos em participar da pesgy l oriscoda come RESCO
MINMC, pois um poasivel risco do refera-se 20 foro ou de algum
mmmwmmﬂonmmmwwmhmm
Cabe ahar que o da ervolve

procedimentas @ atitudes oomuns 00 ambiente de sala de aula J4 frequentada pelo
2 o Dados ou dados ar dade dos par
duramie 3 pesquisa seclio = de pasciad
wudum&nmwhﬁ‘mmmumhlwmm
poltnwdual d serdo para Qo i530 nio ocoera Serd

G0 20 par 2 3ua ndo O ll ancssa
mwmmmmmmmmswmwmm
ATIVIDADES NAQ PRESENCIAIS: HA RISCO DE QUEBRA DE S{GILO DOS DADOS, VISTO AS
LIMITACSES DOS PESQUISADORES PARA ASSECURAR TOTAL CONFIDENCIALIDADE E
POTENCIAL RISCO DE SUA VIOLAGAD, POREM TODOS 0S CLDADOS SERAD TOMADOS
FARA GARANTIR O RESPEITO A PRIVACIDADE, CONFIDENCIALIDARE E PROTEGAD DOS
DADOS COLETADOS E SERAD UTILIZADOS PARA FINS EXCLUSIVAMENTE DESSA

PESQUREA
1 am par da Ndo haverd tipo de 208
0u a0s Seus A - com estudo clentifico
uhunnmndl da ope na oe p em
manmcnmmumommmm“dmmma
p P 8 amphagdo de refl sobre o de
praticas de ensing em M escoias pabilcas no ensing médid tbonice.

F dade ¢ os - s0 P @ tratac 0%
dados dos pac deforma com # coed As
gravages de imagens, dudos, coletas de por meio o por
meio serdo das de Sglosa resp do a cond| de

do e po do do in 0e¢s ¢ dados dos par
um-mmumuamnu:um anqmqu-m-dnmmm
tecd 3ce5L0 305 pola pars de
eventudic ddvidas. Estd pesquisa estd sendo 4 roivida pela dora Amanda
mmw-,mmmmmmmvmw.umum
Progr de Pasgrad om da Federal de Sdo Pacic

(UNFESF). OS PASITICIPANTES DA PESQUISA TERAD ACESS0 ADS RESULTADOS DA
PESQUISA CONFORME RESOLUCAD CNS N° 510 DE 2016 ASITIGO 157, INCISO TV, A0

FINAL DA F ONDE SERA DISF IZADO NO DA BSEILIDTECA DA
INSTITUIGAD ETEC DA ZONA LESTE, DE FORMA ELETRONICA E IMPRESSA
(ENTREGAREMDS UMA COPIA IMPRESSA) AF OS5 RESULTADOS

CONFORME CBJETIVOS PROPOSTOS DA PESQUISA,

DANCS £ 50 CASQA RESULTE COMF EM DAND
PESSOAL. EM LEI PODERAD SER
mwmm(mﬂnmwsmxnmmmn ()%
Consentimento do participante

Eu, declaro que edo com a de forma (a) de Ful

{a) o escl do (a) sobre o objative desta pesquisa, que |l ou

lu-mﬂmcmmummnmmm 233im COMO 03 passivels riscos
L da todas as minkas duvdas Foime
[t Qe 12U PO! recusara @ retEur Mmeu CONSertimento a quaiguer

MOMBnto, Sem que ksto me couse qualquer prefulzo, panaldade ou responsabaidade.
Autorizo a divuigagso dos dados obtides neste estudo manteado em sigika minka
Identidade. Autonizo & coleta de dados de Manoka manus<rna, de manera detronica ¢ &
mummmmoummnmmq-mmawm.m

o de dados tedormao que recebl uma via deste
mmmmummcmwm-ulnw
Participante.

*Clingaténo

1 E-mai*

2 Nome Completo *
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE
ESCLARECIDO(Conforme Resolucao
510/2016 do Conselho Nacional de
Saude) Titulo do Projeto de Pesquisa:
APRENDIZAGEM BASEADA NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: um
caminho para a alfabetizacao cientifica
no ensino técnico Pesquisador
Participante: Amanda Bueno Soares
Rodrigues Pesquisador Responsavel:
Profa. Dra. Jerusa Vilhena de Moraes

Local onde sera realizada a pesquisa:
Escola Técnica Estadual da Zona Leste

CONWITE:
Prezado (a) aluno (3) participante da pesquisa
Convido vocd, meu lustrissimo akuno (o), a participar da minha pesquisa 38 mestrado
Meu cbjativo como pesquisadon ¢ Fwestigar @ analisar em que medida 4 aprendizagem
do tema de cadeia de suprimaento, desenvolvido a partic de uma soquincia diddtica goe
utiiza da metodologia da aprendizagem baseads na resciucio de problemas (ABRF),
contribul para & formacdo do pensamento aflexivo ¢ do peocesso de aMabetizaclo
clentifica. A sua ades 5o se concretizard 0o frequentar as aulas dwrante a aplcagdo de
uma sequiacia diddtica, esse processo tecd daaclo total de 06 aulas do SO minutos cada.
A0 longo desse periodo realzanemes coleta eletrinica de respostas apoiada pela
plataforma 9o Teama 4wl zodas por voods Eventuaimenteo fotogralaremos, gravacemaos
0 coltaromod fespostas de questles © exercicios produndas de manera manuscnta
Para tanto, 3¢ 122 necessinrio 3 sua autorizagdo, como também a do sau responsdvel gue
estard clemie ¢ autorizard @ sua partcipacio por men Termo de Consentumento Live ¢
Eaclarocdo (TCLE).
Su2 participacio ¢ voluntdria sem qualguer tipo de abrigatoriedade, vocd pode optar am
ndo participae, ou deixar de participar & qualquer tempo, ¢ do forma alguma sofreed
qualguer prejuizo oo pariches por kS0, @ nada mudand em s refacdo cam o professor
pesguisadoc

Races em participar da pesqguisa: Avallamos o 11sco da pesquisa como RISCO
MINIMOD, pois um possivel tisco esperado rofere-ae a0 dasconforto ou cansago de algum
participante em responder lguma guestieo de maneka manuscriia ou por maio de coleta
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eletrénica. Cabe ressaltar gue o desanvobvimeno da pesquesa envolve comedda,
procedimentos e atitudes comuns 2o ambiento da sala de awla ja frequentada pein
participante. Dadee pessoals oo dados relativos a privacidade dos participantes colatados
durante 3 pesguisa serdo tormados andnimoes om quakyuer Stuacio de exposicldo percal
ou final dos resuttados dessa pesquisa Tambem hd risco de quebra de sigio dos dados,
poeden sodes 8 cuidados serdo 1oMados PR 2SSOQUIAT gue 1510 NS0 OoorTa Serd
faoditado 3o participante @ sua ndo identificaclo em atiwdades relativas 3 nossa
sequiéncia didatica RISCOS DO AMBENTE VIRTUAL, MEXCS ELETRONICOS, GU
ATIVIDADES NAD PRESENCIAIS: HA RISCO DE QUEERA DE SIGILD DOS DAOOS, VISTO AS
LIMYWDOSFENU&DO&ESM&EWTOTAL CONFIDENCIALIDADE E
POTENCIAL RESCO DE SUA VIDLAGAD, POREM TODOS 0S CUDADOS SERAD TOMADOS
PARA GARANTIR O REEPEITO lPﬂVACIDMECONﬂOENCWJDMEEWDOS
DADOS COLETADOS E SERAD UTILIZADDS PARA FINS EXCLUSIVAMENTE DESSA
PESQUESA

Beneficios em participar da pesquisa: NS0 haverd nenham 1ipo de remunaracho 3os
participanies ou 006 Seus responsdviss. A participagda contriburd com estudo clantifice
sobre a utiliza da maetodoicgla da sgvendizagem baseada na reanluclo de problemas em
sala do oula @ 0 Sua refacd0 COM O PIOCessO de aprendizagem dos alunos. Alm disso, 3
particibacio permitird a ampiacdo de reflexdes sobre o desenvolvimento de mebores
praticas de ensinn em aprandizagem em escolas publcas no ensing médio 1bcnice.

Privacidade & confidencislidade: 03 peaquisadones 50 COMPIoMatemn a tratar os
dados dos participantes de forma anoréniizada, com privacidade e confidencialidade. As
gravagses de magens, dudios, coletas de respostas realizadas por meio eletrénico ¢ por
meio manuscrito secko tratadas de maneira siglosa respeitando a condigdo de
ancoimizagdo e privacidade de infonmagtes ¢ dados sensiveis dos participantes
ACess0 a resuitodos parciaile ou finaks da pesguisa: Em qualquer e2opa do estudo, vocd
terd acess0 a0s profissienals responsdvels pela PesgAsa, Pars esciarecimento de
eventuaie dividas. E51d pesquisa estd sendo desanvoivida pela pesgusadona Amanda
Buseo Sowres Rodrigues, sob onentagdo da Profa. Dva. Serusa Vibena de Mores, do
Programa de Pas-graduagds em Educaglo ds Universidade Federdl de 530 Paulo
(UNFESF). 05 PARTICPANTES DA FESQUISA TERAD ACESS0 AOS RESULTADOS DA
PESQUISA CONFORME RESOLUGAD CNS N° 510 DE 2016, ARTIOO0 157, INCISO IV, AC
FINAL DA PESQUISA, ONDE SERA DISPONIBLIZADO NO REPOSITORIO DA BELIOTECA DA
INSTITUIGAQD ETEC DA ZONA LESTE, DE FORMA ELETRONICA E IMPRESSA
(ENTREGAREMOS UMA COPIA IMPRESSA), APRESENTANDO OS RESULTADOS ATINGIDOS
CONFORME OBJETIVOS PROPOSTOS DA PESQUISA.

DANDS € INDENIZAZOES: CASO A PESQUISA RESIRTE COMPROVADAMENTE EM DAND
PESSOAL, RESSARCIMENTO E INDENIZACOES PREVISTOS EM LEI PODERAD SER
REQUERIDOS PELD PARTICIPANTE (RESOLUICAD CNS N* 510 DE 2016, ARTIGO 17, 11}

Em caso deo dividas sobee 0 pesquisa Amanda Boeno Sowres Rodngues, Telfone celular
(11) 94797 4952, E-mait: amands basno0d@uritess b

Assentimento do participants

Eu, abaixo assinado, deciaco que concorda com a particpacio como volantane (3) de
pesquisa Ful devidamente informado (a) e esciarecido (8) sobee o objetivo desta
pesguisa, que || ou foram hdes par mim, oa procedimentas nela envolidos, assim como
06 possivels rscos e beneicios decormontes da minha participaclio @ esclarect todas as
minhas dovidas

1. E-masi*

2  Nome Completo *
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO(Conforme Resolugao
510/2016 do Conselho Nacional de
Saude) Titulo do Projeto de Pesquisa:
APRENDIZAGEM BASEADA NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: um
caminho para a alfabetizacao cientifica
no ensino técnico Pesquisador
Participante: Amanda Bueno Soares
Rodrigues Pesquisador Responsavel:
Profa. Dra. Jerusa Vilhena de Moraes
Local onde sera realizada a pesquisa:
Escola Técnica Estadual da Zona Leste

CONWITE:

Seu fitho (a) esta sendo convidado (2) a partici par, coma yoluntarno (a), da pesquisa ackma
especificada. O coowite estd sendo felto ao seu il (a) poeque & pesquiss se aplica &
alunos dos Anos Finais do Engino Médio Técnico. A contribuigdo do seu filo (a) ¢
Impcetante, porémm, ohe (3) NS0 deve participar contra & sua vontade.

Antes de decidi se o seu fliho (3} poderd participac ¢ mpanants que vocd entenda porgue
esia pesgais e estd sendo realizada, 10dos o3 procedimentons envolvidos, 08 passivels
beneficios, nacos o descondorion que serio descritos ¢ expicadoa abaixo.

A qualguer momento, ames, durante e depois da pesguesa, vood podera solictar majores
eadarecimantos, recusanr-aa a participar ow desistyr de participar. Em 10dos 5505 CAS05 O
seu fitho (a) ndo send prejudicado, penailzada ou responsabilizado de foema aiguma

Em caso de ddvidas sobve a pesguisa. vood poderd entrar am Contato com o pesquisador
participante Amands Bueno Soares Rodngues, telefone celdar (11) 41974952 ¢ e-mall
Amanda bueno04Eeaifesn be oo com a PESQUESADORA RESPONSAVEL JEFUSA VILHENA
DE MORAES, TELEFONE CELULAS (17) 99104-36356 E EMAIL

JERUSA VILHENASUNIFESP IR Eate estudo fol analisado por um Comb de Ebica em
Pesguisa (CEF) que ¢ um &g3c gue protege o bemrestar dos participantes de pesquisas.
0 CEP ¢ nesponsdvet pela avaliagdo ¢ acompanhamenio dos aspectos ¢icos de todas as
pesquinas ervolvende seres Bumanos, visando garantir a dignidade, os dreitos, a
sSeguranga e o bem-eatar dos participantes de pesquisas Caso vook tenba dovidas e/ou
perguntas schre seus direltos como participane deste estudo ou se estiver insatisfelto
COM A Manaina como © estudo @std sendo ealizado, entre em coatato com o Comitd de
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Etico om Pesquisa (CEP) da Universidade Federal de 530 Paulo, siuado na Rua Bowcatu,
740, CEP 04023900 - Vila Clementing, S30 Paulo/SPE telefones (11) 55711062 cu (11)
S539-7162, as segundas, torgas, quintas  saxtas, das 0700 ds 120003 cu pelo e-mat
cepfunifesp b,

Todas as informagles colatadas nasto estudo serdo confidenciass (Seu NOMe [AMals werd
divdgedo). Somente o pesquisador ¢/0u 0GQuUIPe 30 Pesquisa terllo conbecimanto de sua
Identidade & nas compromatamos & manté-a em sigilka. Os dados coletados serfio
utilzados apenas para esta pesquisa. Apds ser apresentado (3) ¢ esclarecdo (a) sobre as
Informagdes da peaquisa, no caso de scoitar gue seu 1ibo (a) faga parte como valuntdeio
(), ESTAMODS ENCAMINSANDO UM DOCUMENTO DE FOAMA ELETRONICA £ NECESSITO
QUE AD FINAL DA LEITURA ASSINE SE CONCORDA OU NAD COM A FARTICPAGAC DO
BEU FILHO MFORMACDES IMPORTANTES QUE YOCE PRECISA SASER SO8RE A
PESQUESA

Justificativa para reciizagio da pesquisa: Justificativa pam realizagSo da pesquisa: Esta
pesquisa surglu a partir das Indagagdes durante 03 NOVe ance atuando como professors
Ne ensino médio tecnico profissionaizantie em uma escold estadual na 20na leste no
municipio de S30 Paulo. A escola rocebe estudantes de outras IMugdes que tarminacam o
Ensino Fandamental em instituicbes publica ou privada, orlundos de diversos balros @
cidades vizinhas Durante esse periodo menistred aulas para as turmas do Técnico am
Administragho e principaimente para as turmas do Téonico em Logistica imegradd oo
Ensino Médio. Congtates que parte considerdvel dos aluncs Ingressantes ¢ egressos
desconbecam a wlagio entre Geografla (Teritono) o Logistica (Cadela de Suprimentos)
Meamoe depois de tabahar 0 conteddo percebia que poucas alunos ecam capares de
reaitzar a relagdo concetual Um eremplo que apreseno ¢ gue evidencsa o que for
antariomente apresontado ¢ 0 que segue.

Em uma aula de Cadeia de Scprimentos em que 06 aksos analisavam ¢ tragavam rotas de
transportes pars o abastecimeno de um detarminado Mercado na rogido do Pargoe Dom
Pedro na cidade de Sho Paulo, constatel que eies desconhecians a localizagdo das
cidades vizinhas que abastecem o Mercada onde @ localzava # COMO efa © centro
histérico da cidade de S3o Paudo; como deveriam se lccomaover da sua cass até o centro
histonce ¢ muito mencs a dstincia da sua residdocia a um determinado ponto do centro
de Sio Pado utilizando um mage da cidade

Essas constatacdes flzeram-ma refietir acerca dos processos de ensino o aprondizagem
envolvidos no rabaho em sala oe aula ¢ & Investigar em que medida wma metodologia
focads ro envolvimento do akuno & partir de uma situagdo concreta, um prodioma, poderia
fadiitar ma apeendizagem derdisoplinar, para além da conteddo tratada.
Consideramos gue o desomvolvimento do tema de cadela de suprimentos & partr da
metodologis da ABRF em que senam trabathados ox concetos do fluxo de mescadanas,
clreulagdo e terrtidrio podenia peemitir 30s akmos refaciona em o caminho que um produto
percome, O recursos financesus envolidos duranty as processos produtives & de
comercializaglo e, por fim, a noglo de orlentacdo @ localizagso geografica. Essas
refaghes, a partir da metodologla da ABAF, possibiltariam 203 2unos 10rem Lena
aprendzagen situsda de forma autdnoma.

Objetivo da pesguisa Investigar e analisar em que medida a aprendizagem do 1ema de
cadels do suprimento, desenvolvido a partir de uma sequiocia didatioa gue utiliza da
metodologis da aprendizagem baseada na resoiucdo de problemas (ASRS), contnbes para
a foemagdo do pensamento reflexivo @ 8o processo da alfabetizaglo centifica
Papulagio da pesguesa: A populag s da pesquisa ¢ compesta por 27 alunos do tercere
ano do Enaing Médo Téonico om Logistica, akmos de uma escola pablica 1écnica
estadual paciista. 05 alunca participantes da pesgusisa tom entro 15 anos @ 18 anos de
Idade s hocdno de aula

Procedimentos a0s guais o5 participanes serde submetidos: Utlizaremos wma sequénca
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diddtca como método de intarvencio. Uma sequincia dditics ¢ o agrupamento de
anvidades escolares como letura de textos ¢ 9 de filmes ¢ de
que sdo de Bolada petas discipiings
mmwwmm“qumam.lmvm-aﬂmn

sequencialmente com o objetive de ensing e age onde. &
aprendizada, as ddvidas @ as das ra dade anterkx servir
de apoio na do 0 © de esicio ao précdmo aprendizado.
A ey a3 que tord 10tal de G6 aulas de 50 minutos cada
0 deseswolvimento de cada aufa que oe & did de 2 aula que
naturaimente seria ofertada ao aluno. Cabe reasaltar que a5 aulas da seguincia diddtica
sedo & partir do prog das odas

no Cu Cdicsal do Estado de S3o Paulo, o Projeto Poltico
Pedagtgico da unidade escolar ¢ po <5 micial 4 pelo prod
Sendo assim, nin traclo nenhum 9o de perda do ainda rep wma

de cokta de

respestas apoiada pela plataforma Teams gue © seu o |4 utiliza nas adas ¢ de foema
pr se 23 aulas dentro da escola. Eventualmente fotografaremoa,

o de e pelos aknos.
DEST&A&WEN‘O EXISTEM QUESTOES DE PREENCHIMENTO DERIGATORIO E E
RESERVADO O DIREITO DO (A) SEU FRHO (A) NAQ RESPCNDER A QUALQUER QUESTAD
SEM NECESSIDADE DE EXPLICACAD OU JUSTEICATIVA.

Rscos em da pesq a 1i5co da pesquiaa como RISCO MO,

Pois um risco refore-se 3o -] de aigsm

participante em responder lguma guestic de ManeXa Manuscsiia 00 por meio de colets
Cabe que o da ervolve

P © atitudes R0 de sala de auda ja frequantada pelo

par Dades ou dados a dos

durante 3 a0 em de pastial

ou finad dos resuMados dessa pesquisa. Tambdm ha risco de guebra de sigo dos dados,
puunoduu dados serso dos paca Que 1580 NB0 ooorTa. Serd

do 30 participante a sua nba om 4 nossa
soquincia diddtica. RISCOS DO AMBENTE VIRTUAL, MEX0S ELETRONICOS, DU
ATIVIDADES NAD PRESENCIAIS: HA RISCO DE QUEBRA DE 510ILO DOS DADOS, VISTO AS
LIMITACOSES DOS PESQUISADORES PARIA ASSEGURAR TDTAL CONFIDENCIALIDADE E
POTENCIAL RISCO DE SUA VIDLAGAQ, POREM TODOS OS CLIDADOS SERAD TOMADGS
PARA GARANTIR O RESFEITO A PRIVACIDADE, CONFIDENCIALIDADE E PROTEGCAD DOS
DADOS COLETADOS E SERAD UTILIZADOS PARA FINS EXCLUSIVAMENTE DESSA
PESQUISA

f em par da Nao haverd tipo de aos
participantes cu 40s Seus A partici com estudo cientifice
sobre a utiliza da da na de om
aala de aula ¢ a sua relagdo COM O PrOCessO de aprendizagem dos alunos. Além disso, &
par L] do refl sobire o de

ticas de ensino em em escolas no ensing médio téomco.
F dade ¢ s sa atratar o8 dados
dos de forma com p de ¢ As
gravagles de imagens, dodios, coletas de por melc 8 por
melo Serdo das de sigiosa do a clo de
@ privacidade de Inf. ¢ dados. dos par

m-mm.msmmndammwm-&m-mc
tecd acesso 205 pela para

eventuaes d0vidas. E514 pesquisa estd sndo o pela dora Amanda
mmuwmmmaamnmmvmnumu
o Por Faceral de 530 Paulo

(DIESP) 05 PARTICIPANTES DA PESQUISA TERAO ACESS0 ADS RESULTAGGS DA
PESQLISA CONFORME RESOLUGAO CNS N7 510 DE 2076, ARTIGO 157, INCISQ IV, A0
FINAL DA FESQUISA, ONDE SERA DISFONIBERIZADO NO REPOSITORIO DA BBLIGTECA D4
INSTITUIGAD ETEC DA ZONA LESTE, DF FORMA ELETRONICA E IMPRESSA
(ENTREGAREMOS UMA COPIA IMPRESSA), APRESENTANDD 08 RESULTADOS ATINGIDOS,
CONFORME OBJETIVOS FROPOSTOS DA PESQUISA

DANCS E INDENZAGOES: CASO A PESQLESA RESLATE COMPROVADAMENTE EM DANG
PESSOAL, RESSARCIMENTO E INDENIZAGOES PREVISTOS EM LEI PODERAD SER
REQUERIDOS PELD PARTICIPANTE (RESOLUCAD CNS N* 510 DE 2016 ARTI0 17,11).

ADtwigatonn

1. E-mal*

2 Nome Completo *

3. Nomedoseu fiho{a) *

4 Comsentimento do participante: *
Mavcor apenas uma oval.

() concorte
() Discordo



