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RESUMO

OBJETIVO: Apresentar um método de estudo angiogréfico daveiacavacauda emratos.

METODOS: Foram utilizados 24 ratos Wistar machos, com peso entre 300 a 350 gramas. Os animais
foram operadoscom anestesiagerd, utilizando-seinjecéo intraperiotonea dasolucdo deCloridrato Ketamina
eCloridrato de 2-(2,6- xilidino) —5,6- dihidro-4H-1,3-tiazina. O contrasteiodado foi injetado naveiadorsal
do pénisdo rato, utilizando umaagulhade calibre 21 acopladaao sistemaButterfly® deinfusdo. O método
de cavografiafoi testado, no 15° dia de pds-operatério, em trés grupos de 6 animais. O Grupo | foi o
controle. Nosgrupos|1 elll osanimaisforam submetidos respectivamente aligaduradaveiacavacauda
acimae abaixo dadesembocaduradasveiasileo-lombares. No grupo |V aligaduradaveiailiacadireita.
RESULTADOS: Osexamesflebogréficos reaizados permitiram observar aanatomiaeaperviedadedas
velasqueformam o sistemacava, eacirculacdo colateral desenvolvida, detodos os animais estudados.
CONCLUSAO: A cavografiapor viapeniana, permiteavisibilidade dasviasiliacas e cavacaudal, bem
como acirculacdo colateral desenvolvida, em ratos machos.

DESCRITORES: Cavografia. Angiografia. Ratos.

ABSTRACT

PURPOSE: To present an angiographic method, to visualizethe cavaandiliac veinsinrats, emphasizing the
colaterd circulation, devel oped after interrupting the venousflow.

METHODS: Twenty four maleWistar ratswere studied, weighting 300 to 350g. the accessused toinjection
of theiodined contrast, necessary to the radiol ogic study, wasthe dorsal vein of the penis. The method of
cavography wastested at the 15" postoperative day, in three groups of six animals.

RESULTS: Thegroup | iscontrol. Ingroups!l and 111 theanimal swere submitted respectively of ligature of
the caudal venacavaaboveand below of theiliolumbar veins. Ingroup IV they weresubmitted totheligature
of theright iliac vein, besides of control group that was not operated.
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CONCLUSION: Thecavography withtheinjectioninthepenilevein, iscapableof viewingtheiliacveinand
caudal venacava, aswell asthe colateral circulation developed in casestheblood flow wasinterrupted in

thesevessds.

KEY WORDS: Cavography. Angiography. Rats.

I ntroducdo

Apbs adescoberta dos raios-X por Roentgen
em 1865, iniciou-se estudos da circulagdo pela
injecdo intravascular de substénciasradiopacas. Em
1910, Franck eAlwensinjetaram solucdo oleosade
bismuto para estudar fluorocopicamente o fluxo
sanguineo nasvelas, coracdo e pulmdesde coelhose
caes, utilizando drogas de dtatoxicidade.*? Heuser,
em 1929, realizou o primeiro estudo contrastado em
humanos, injetando iodeto de potassio naveiadorsal
daméao deumacriancaportadoradesifiliscongénites.

Oscontrastesiodadoscom menor osmolaridade
etoxicidade passaram aser largamente utilizadosnas
colecistografias, urografias venosas, cavidades
cardiacas e grandes vasos. Modernamente, 0s
contrastes tri-iodados e mais recentemente,
substancias com seis atomos de iodo foram
introduzidas na pratica médica, permitindo a
reslizac80 de exames com menor risco aos pacientes?.

Especificamenteemratos, foi Sdlaman, em 1969
eEkelund eOlin, em 1970, que estudaram o Sistema
arterid doanimd peacateterizacdo daartériafemord,
procedimento delicado e de dificil utilizac8o para
exames repetidos ou seriados™®.

Kred ecol.® apresentaram o estudo radiol 6gico
da arvore arterial e venosa dos ratos injetando o
contraste por puncado percutaneacardiaca, pelaveia
dorsal do pénise canulaco daveiajugular interna.
Redlizaram também esplenovenografia, puncionando
diretamente o baco.

O estudo oraapresentado utilizaaveiadorsal
do pénis’ para injegdo do contraste necessario a
realizacdo de exame flebografico em ratos,
procurando destacar asadteragdesdo fluxo sanguineo
que ocorrem apésligadurasdaveias cavacauda e
iliacacomum direita, com o objetivo de apresentar 0
estudo angiografico daveiacava caudal emratos,
enfatizando acirculacdo colateral desenvolvidaapds
ainterrupcdo do fluxo venoso.
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M étodos

Foram utilizados 24 (n=24) Rattus novergicus,
machos dalinhagem Wistar, comidade minimade
180 dias, com peso entre 250 e 300g, procedentes
do Biotério Central daUniversidade Federa de Santa
Catarina(UFSC). Osanimaisforam aleatoriamente
distribuidos em quatro grupos. O grupo I,
denominado controle (n=6), eosdemais, 11, 111, 1V,
0S quais provocou-se a interrupgdo do fluxo
sanguineo dasveasinfra- renais(n=18).

O experimento foi desenvolvido no Laboratério
de TécnicaOperatdriae CirurgiaExperimenta da
UFSC. Todos os animais foram submetidos a
periodo de adaptacdo deumasemana, no laboratorio,
onde permaneceram também no periodo de pés-
operatorio, emgaiolasdeplésticoindividuais, até€o
prazo previsto parao sacrificio. Todos osanimais
foram mantidos sob luz natural, em temperaturae
condi¢cBes de ruido ambientais, recebendo
alimentacéo prépriaparaaespécie, comacesolivre
adietaeadguadurante o experimento.

Osratosforamidentificados e pesadosantesda
realizagdo do procedimento cirdrgico. Naprimeira
semanase execucao dotraba ho, osanimaisdo grupo
| foram submetidos ao exameflebogréfico.

Osratosforam submetidosaanestesiagerd com
solucdo de Cloridrato Ketaminae Cloridrato de 2-
(2,6- xilidino) —5,6- dihidro-4H-1,3-tiazina, sendo
injetado 0,1 mililitro dasolucéo paracada 100 gramas
de peso, administradapor viaintravascular naface
internadacoxaesquerda.

Grupo| (controle)

Os animais (n=6) foram submetidos a exame
angiogréfico, dasveasiliacasedacavacaudd infra
esuprarenais. Utilizou-seaveiadorsal do péniscomo
viadeaces, facilmenteidentificadagpdsaexposicéo
daglande pelamobilizagéo do prepucio. Puncionou-
seaveiacom agulhacaibre21G acopladaao sstema
deinfusdo (Butterfly®) atravésdo qual foi injetado
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1,0 a2,0 mililitros de diatrizoato de sddio a 50%
(Hypaque®), no momento em que eram obtidasas
radiografias.

Gruposll, 11,1V

ApoOs atingir o plano anestésico, foram
posi cionados em decubito dorsal horizontal sobre
uma prancha de madeira de 30 X 35 cm, fixados
pelas patas com fitas adesivas. Em seguida foi
realizadatricotomia, por arrancamento dos pelosda
parede anterior do abdome, antissepsiacom alcool
iodado a 1%, e col ocacdo do pano operatdrio com
fenestracdo de5 x 3 centimetros.

A incisdo xifopubianafoi redizadautilizando-se
tesourade Metzenbaum, interessando apeleetecido
celular subcuténeo. A lgparotomiafol completadacom
aberturadalinhaAlbae peritdnio juntos. Apds, foi
posicionado afastador auto-estatico de Adson,
expondo-seacavidade peritoneal.

Apdsinventario dacavidade, foram exteriozadas
asacasintestinais, queficaram repousando sobreuma
gaze umedecida com solucdo aguosadecloreto de
s0dio a0,9%. Posicionou-se 0 microscopio bi-ocular,
emaumento de6 (sais) vezes, parafacilitar ostempos
operatorios posteriores. Em seguida, abriu-se 0
retroperitonio expondo-se osgrandesvasos, aortae
veia cava, bem como seus principais ramos e

FIGURA 1 - Grupo I, ligaduradaveiacavacauda abaixo
dasveiasileo-lombares
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tributérias.

Apbs procedimento dos tempos operatorios
especificos de cadagrupo de animais, estesforam
submetidos a sintese da parede abdomina em dois
planos, o musculo-aponeurético e a pele,
respectivamente com suturacontinuaancoradacom
agulhacilindricae com pontos separadoscom agulha
traumética, ambas pré-montadadas com fio
monofilamentar de nylon 5-0. Terminada o
procedimento operatério, todos 0s animais
permaneceram em ambiente aquecido a37,5 graus
centigrados, até recuperarem suatemperaturabasal.

Técnica operatoria especifica do grupo 1

Egtesanimais(n=6) foram submetidosaligadura
dupladaveiacavacauda abaixo dadesembocadura
dasveiasileo-lombares, com fio monofilamentar de
nylon 7-0, seguida de sec¢do do vaso entre as
ligaduras(Figural).

Técnica operatoria especifica do grupo |1

Neste grupo (n=6), procedeu-se como no grupo
I1, no entanto aligaduradaveiacavafoi posicionada
acimada desembocadura das veias il eo-lombares
(Figura2).
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FIGURA 2- Grupo l11, ligaduradaveiacavacaudal acima
dasveiasileo-lombares.

(M ) B3 \ | 2
SR v

e B

Acta Cir Bras 2004;19(5)

519



Schmidt LR e col
Técnica operatoria especifica do grupo 1V

Estesanimais(n=6) foram submetidosaligadura
dupla da veia iliaca comum direita, com fio
monofilamentar de nylon 7-0, seguidade secgdo do
vaso (Figura3).

FIGURA 3- Grupo |V, ligaduradaveialliacacomum direita

PoOs-operatério

Osanimaisforam submetidosaexameclinico
diério. Osexamesflebogréficosforam realizadosno
15° diade pds-operatorio, observando-se atécnica
descritaparaogrupol.

Utilizando-se a mesma anestesia do
procedimento cirdrgico, osanimai sforam secrificados
48 horas ap6s 0 exame flebogréfico.

Resultados

Na evolucdo, ocorreu um o6bito ao fina do
exame. No primeiro diade pds-operatorio, osanimais
pertencentesao Grupo |1, apresentaram edema+++/
++++ nos membros inferiores e escroto
bilateralmente. No grupo 111 o edema, localizado na
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mesma regido, foi de intensidade ++/++++. Os
animaisdosgrupos| ndo apresentaram n qual quer
tipo de complicacéo.

A partir do 8° diade pds-operatério, o exame
fisico dosanimais pertencentesaosgruposll, 111 e
IV ndo constatou nenhum grau de edema.

Osexamesflebogréficosredizadosnosanimais
do grupo I, permitiram observar a anatomia e a
perviedade das veias que formam o sistema cava
caudal, que em 100% dos casos mostraram aveia
dorsal do pénis contrastada drenando no plexo
pudendo, enchendo aanastomosedasveas pudenda
internainferior e pudendaexternainferior, em ambos
oslados. A veiapudendaexternainferior em todos
0s casos apareceu distendida, como umaestrutura
sacular. A confluénciadasve aspudendasformavao
tronco pubico-epigastrico bilateralmente, que
desembocavam aveiacavacauda (Figura4).

FIGURA 4 - Cavografianormal.

ApGsainterrupcdo do fluxo sanguineo venoso,
verificou-se quenosanimai s pertencentesaos Grupos
Il elll houvedesenvolvimento dacirculagéo colaterd,
pelasvelasgonadais, lombares ascendentes e il eo-
lombaresemtodososcasos(Figurab). Emumanimal
do Grupo I11 observou-sequeaveiatesticular direita
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desembocavanaveiarena do mesmolado. No Grupo
IV, além destas vias, constatou-se 0 aparecimento
decirculacdo colatera entreaveiailiacaecavado
mesmo lado pelo desenvol vimento dos vasos que
formam o plexo venoso pélvico como visto na
Figura6.

FIGURA 5- Cavografiaapésligaduradaveiaileo-lombares.

FIGURA 6 - Cavografiaap0sligaduradacaudal logo cava
acimalogo dasveiasveiailiaca.
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Discussao

A cateterizac8o dos vasos sanguineos emratos
tem sdoindicadaparaaadministracio desubstancias
ou retirada de amostra de sangue. Os vasos mais
utilizadossdo aveiajugular, acarétida, ametatérsica
dorsal, a sublingual, a veia cava caudal, que €
cateterizada pela via femoral, e a veia dorsal do
pénis’s.

Kreel e col.® utilizaram esta via para exames
angiogréficosrepetidos, por cinco dias consecutivos,
sendo realizadas duasinjecOes diariasde contraste,
observaram dois 6bitosem um grupo de 10 animais.
Quandoredizaraminjecéo Unicadi&ria, houve 10%
de dbitosem gruposde 10 ratose em 20 animaisnos
guais procedeu-seinjecoes alternadas, diasmdia
néo, amortalidadefoi de 5%. Verificaram umataxa
de sucesso na visibilizacgo da veia cava de 96%
guando utilizadaaveiadorsal do pénisparainjetar o
contraste. Indicaram o método com sendo deescolha
paraaobtencdo de angiografiaseriadaem ratos.

No presentetrabal ho, utilizou-se aveiadorsal
do pénisparainjecdo do contrasteiodado. Osanimais
foram submetidosaumadunicaangiografia. Destes,
houve apenas um 6bito durante a realizagdo do
exame, correspondendo a4% (1:24) dos casos. Os
demai sanimai sndo tiveram complicagdesno periodo
de seguimento de doisdias, detectaveisao exame
dinico.

A utilizacdo destaviadeve ser evitadaemratos
de pequeno tamanho, nos quais ndo € possivel a
exposi¢ao daglande, erestringida acasosespeciais
pel os danos que podem ser causados a circulagdo
peniang’. Taisobservagbesndoinfluiram nesteestudo,
hajavisaquese utilizaram ratosadultos, sacrificados
quarentae oito horas do exameflebogréafico.

A injecdo intravenosa rapida de quantidades
maioresque 1 mililitro desolugéo sdlinaisotonicapode
levar a distarbio cardiovascular em ratos de 200
gramas'®. Utilizou-seratoscom peso variando entre
250 a300 gramas, que suportam aadministragcéo de
2mililitrosdasolucéo dediatrizoato de sodio a50%.

A velacavacaudd éformadapdafusio dasveas
iliacas, situando-se dorsal eligeiramente caudal a
bifurcagéo daaorta. A velacavaabdominal correao
longo eadireitadaaorta. Naregido pélvica, haum
plexo venoso emformacircular Stuado entraauretra
eo sodho pévico. Esteésuprido pelaveiadorsa do
pénis e veias uretrais, e conectado com as veias
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pudendas interna e externa. Pouco acima da sua
formagao, avelacavacauda recebecomotributérias
aveiasileo-lombar direitae esquerda. Ao nivel de
L 2 recebe 0 sangue proveniente das velas renais,
aumentando significativamente seu calibre e
desviando-separaadireitadacoluna®’. Nosanimais
estudadosfoi comprovadaestaformacdo anatdmica,
com algumas variacOes das veias ileo-lombares,
principalmente quanto ao local de desagliienaveia
cava. Emum caso (4%), desembocavanaveiarena
esquerdae em duas oportuni dades constatou-se que
eralnicaadireita

Nos casos estudados, apésainterrupcdo daveia
cavaabdominal, o fluxo sanguineo seguiu por vias
colaterais, utilizando principalmenteaveiatesticular
esguerda que desemboca naveiarena do mesmo
lado, atesticular direitaque drenaparaaveiacava,
asveiasileo-lombaresetambém as velaslombares
ascendentesgue continuam como veiadzigos. Quando
sedfetuaaligaduradaveiailiacacomum, dém destas
vias, hadesenvolvimento dosvasos queformam o
plexo venoso pévico.

A ligaduradaveiacavalevaaformacéo deedema
pévico edemembrosinferiores’.

Observou-se, ao examefisico, no primeiro dia
de pods operatdrio dos animais pertencentes aos
grupos Il e 1V, importante edema de escroto e
membroinferior. Janogrupo 11, etesina foi menos
intenso. No entanto, em todosostrésgrupos (11, 111,
IV), apenas no 8° dia de pos-operatorio o edema

haviaregredido totalmente, talvez, devido a€ficécia
dacirculacéo colateral desenvolvida

Conclusiao

A cavografia por via peniana € eficaz para o
estudo da circulagdo colateral em casos de
interrupgdo do fluxo sanguineo daveiacavaeiliacas
em ratosmachos.
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