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Resumo

Neste trabalho propomos verificar se o0 processo de desindustrializagéo
brasileiro, derivado da doenca holandesa, no periodo de 2000 a 2014, implicou em
desmecanizagao da estrutura produtiva, i.e, equivalentemente, uma alteragdo do
padrao da relacao distribuicdo-crescimento, proposta por Foley e Michl (1999), em
sentido oposto ao padrao Marx-viesado, com reducao da produtividade do trabalho,
aumento da produtividade do capital e reducédo da intensidade do capital, o que
permitiria um método indireto (grafico) para diagnosticar o agravamento da doenca
holandesa.

Palavras chave: Doenca holandesa; relacao distribuicdo-crescimento; progresso
técnico; desindustrializacao



Abstract

In this paper we propose to verify if the Brazilian deindustrialization process,
derived from the Dutch disease, from 2000 to 2014, implied a demechanization of the
productive structure, ie, equivalently, a change in the growth-distribution relation pattern
proposed by Foley and Michl (1999), contrary to the Marx-biased pattern, with reduced
labor productivity, increased capital productivity and reduced capital intensity, which
would allow an indirect (graphical) method to diagnose the worsening of Dutch disease.

Keywords: Dutch disease; growth-distribution schedule; technical progress;
deindustrialization
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INTRODUCAO

Em décadas passadas (1989 a 2003) o Brasil apresentou um crescimento
médio do PIB de 1,8%.a.a'. Esse desenvolvimento modesto das forgas produtivas,
substantivado no baixo crescimento do produto, diverge da expectativa liberal,
sobretudo ap6s as profundas reformas institucionais associadas ao movimento global
de adesao ao neoliberalismo a partir da década de 1980 e consolidado na década de
1990 (MARQUETTI; MALDONADO; LAUTERT, 2010); o que teria contribuido de forma
decisiva para desneutralizacdo da doenga holandesa e inicio de um processo de
desindustrializagdo prematura no Brasil (BRESSER; MARCONI; OREIRO, 2016).

O viés empirico da previséo liberal ensejou debates sobre os motivos que levam
0 pais a permanecer aprisionado na armadilha da renda média. Segundo a proposta
novo-desenvolvimentista, uma das causas é a existéncia de rendas ricardianas para
alguns setores produtivos de bens comercializaveis que permitem, mesmo a uma taxa
de cambio efetiva real apreciada, que se obtenha uma taxa de lucro satisfatoria e o
equilibrio de longo prazo em conta-corrente, o que caracterizaria a doenca holandesa?.
Soma-se a isso a elevada taxa de juros que inviabiliza investimentos na industria
de transformacéo ao tornar muito mais atrativas aplicagdes em titulos publicos livres
de risco e maior o fluxo de capitais volateis devido ao diferencial de juros interno e
externo®.

Os resultados desses fatores sdo a perda de competitividade internacional dos
setores econbmicos mais dindmicos onde existem economias de escala, ao mesmo
tempo que a predominancia na estrutura produtiva de setores de baixa produtividade
intrinseca e elevada ubiquidade, isto é, uma estrutura produtiva pouco complexa
(GALA; CAMARGO; FREITAS, 2017). Logo, a manutencao do bindmio juros (elevado)
e cambio (apreciado), conjuntamente a duas décadas de diminuicdo da complexidade
econbmica, tornam oportuna a andlise dos impactos da estagnacao em relagao ao
progresso técnico.

Para verificar o padrdo de progresso técnico utilizamos a relacédo
distribuicao-crescimento que representa graficamente componentes da contabilidade
nacional estilizados para uma economia fechada* e permite classificar qualquer forma
de progresso técnico que essa possa experimentar, (FERRETTI, 2008) e
(MARQUETTI, 2017). Em um contexto de continua e persistente desindustrializagao
esperavamos obter um padrao de mudanca técnico oposto ao padrao Marx-viesado
(RMBTC), isto é, uma reducgéo da intensidade e aumento da produtividade do capital

' Vide: (MARQUETTI; MALDONADO; LAUTERT, 2010)

A doenca holandesa representa a componente estrutural da tendéncia a sobreapreciacdo cambial.
O que caracteriza a componente conjuntural da tendéncia a sobreapreciagao cambial.

Vide: (FOLEY; MITCHL, 1999), (FOLEY; MITCHL; TAVANI, 2019) e (MARQUETTI; PORSSE, 2017).

LSO R \v]
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conjuntamente a reducédo da produtividade do trabalho, sendo que o ultimo efeito
permitiria associar o padrao de mudanca técnica a desindustrializagao precoce.

Nosso trabalho esta organizado da seguinte forma: apresentamos no primeiro
capitulo o desenvolvimentismo classico e os fatos estilizados verificados por Kaldor
(1966) que atribuem importancia a industria, posteriormente abordamos o conceito
classico® de desindustrializagdo e o conceito ampliado® para depois mostrarmos alguns
dados sobre a ocorréncia no Brasil. No segundo capitulo apresentamos o modelo
da relagao-distribuicdo que utilizamos para verificar o padrdao de mudanca técnica no
periodo proposto, com a contribuicdo marginal de elaborar um diagrama sintese que
permite uma analise dindmica do processo de progresso técnico. Finalmente, no terceiro
capitulo, apresentamos a evolugao da produtividade do capital, trabalho e intensidade
do capital, em seguida aplicamos o modelo da relacéo distribuicdo-crescimento para
Brasil, primeiro comparando os resultados obtidos por Marquetti e Porsse (2017) em
paridade do poder de compra em US$ de 2005 com dados atualizados em US$ de
2011, para depois verificar o padrédo de mudanca técnica no periodo de 2000 a 2014.
Terminamos com uma breve conclusao e apontamentos que podem ser explorados em
pesquisas futuras.

Rowthorn e Wells (1987) e Rowthorn e Ramaswamy (1999).
6 Tregenna (2009).
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1 DESENVOLVIMENTO, DESINDUSTRIALIZACAO E DOENGA HOLANDESA

Neste capitulo descrevemos, em linhas gerais, o desenvolvimentismo classico
que destacou a importancia da industrializacdo como forca motriz do crescimento e
desenvolvimento econdmico. Em seguida, abordamos mais detidamente o conceito de
desindustrializacdo pela ética da participacdo da industria no emprego (conceito
classico) e também do valor adicionado (conceito ampliado). Uma vez, definida
desindustrializagao, iremos caracterizar a doenga holandesa e apresentar algumas
controvérsias e dados sobre a ocorréncia no Brasil.

1.1 DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento e o subdesenvolvimento foram abordados por correntes
anglo-saxas e latino-americanas (CEPAL), representadas por: Rosenstein - Rodan
(1943), Nurkse (1953), Lewis (1954), Myrdal (1957), Hirschman (1958), Rostow (1971)
e os cepalinos Prebisch (1949) e Furtado (1959), entre outros autores, que em alguma
medida, divergiam da abordagem econdmica classica na qual prevalecem os padroes
de especializacdo baseados nas vantagens comparativas e, que sob o livre comércio
internacional, conduzem a eficiéncia alocativa e a distribuicdo equanime do progresso
técnico.

Prebisch (1949), a partir do estudo da evolugéo dos pregos de produtos agricolas
e industriais no periodo de 1880 a 1945, verificou a tendéncia, no longo prazo, de
deterioracao dos termos de troca entre economias especializadas na produgao de
manufaturados e de commodities. Ademais, dada as diferentes elasticidades rendas
da demanda por esses bens, haveria uma tendéncia estrutural ao déficit em balanca
comercial para os paises subdesenvolvidos em detrimento das economias centrais, o
que impde uma restricdo externa ao crescimento (dependéncia de poupancga externa),
e subordina as economias periféricas a uma relagao centro-periferia (SOUZA; 1999).

Para os desenvolvimentistas classicos, a industrializacdo seria o caminho
estratégico para os paises subdesenvolvidos alcancarem o desenvolvimento
econdmico (catching-up) por meio da sofisticagdo produtiva associada a producao de
manufaturados que apresentaria efeitos virtuosos de encadeamentos para frente a
para tras na producédo, além de externalidades e transbordamentos (spillovers) para
os demais setores que resultam no aumento da produtividade agregada. Na América
Latina, o modelo utilizado foi a ISI que no Brasil foi liderada pelo Estado
nacional-desenvolvimentista e possibilitou a industrializacao brasileira entre 1930 e
1964, com alguns éxitos e desbalanceamentos estruturais. Posteriormente um modelo
de desenvolvimento com poupanca externa foi utilizado encerrando o ciclo
desenvolvimentista na década de 1980 apds um crescimento robusto com alto grau de
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endividamento externo, marcando o inicio do processo de estagnacgao brasileiro (falling
behind).

Kaldor (1966), ao analisar o desempenho modesto da economia do Reino Unido
em relacdo as demais economias desenvolvidas apds a segunda guerra, identificou
a importancia do setor manufatureiro como difusor do desenvolvimento econémico,
principalmente por sua posigdo dominante no desenvolvimento de tecnologias, de
modo que destacou quatro fatos estilizados que vieram a ser conhecidos como leis
homénimas e que evidenciam a importancia da industria (WASQUES, 2011):

1) O primeiro fato estilizado destaca que a taxa de crescimento do produto
agregado é positivamente correlacionada com a taxa de crescimento da
producao industrial;

2) O segundo constata que a produtividade da industria é positivamente
correlacionada com a taxa de crescimento da producéao industrial (esse fato
também é conhecido como lei de Verdoorn), que evidencia a existéncia de
rendimentos crescentes a escala presente na industria’;

3) Ja o terceiro fato estilizado observa que o crescimento da produtividade total
da economia é diretamente proporcional a taxa de crescimento do produto
agregado e inversamente proporcional a taxa de crescimento do emprego dos
setores ndo industriais;

4) Por fim, observa que o crescimento da produtividade total da economia é
positivamente correlacionado com a taxa de crescimento das exportacoes de
produtos manufaturados, também conhecido como hip6tese do multiplicador
Kaldor-Thirlwall do comércio exterior.2

Podemos inferir das leis de Kaldor que, no longo prazo, efeitos adversos a
industria influenciam negativamente a evolu¢ao da produtividade da economia e o
processo de acumulacéao, e dessa forma o crescimento econémico sustentavel, o que
€ potencializado na presenca da doenca holandesa, logo, perceptiveis em relacéo
ao progresso técnico e aos padroes de mudanca técnica, que serao abordados nos
capitulos seguintes. Souza (2009, p.24) aponta diversos resultados de regressdes para
as leis de Kaldor aplicadas a economia brasileira no periodo entre 1980 a 2008.

! Destaca-se na versao de Kaldor da 22 lei que a variavel explicativa é o emprego industrial, de forma
que é possivel chegar a uma relagcao equivalente em relacao a proposi¢ao de Verdoorn partindo
da hipétese que a taxa de crescimento do produto industrial € a soma das taxas de crescimento
da produtividade e do emprego na industria. Verifica-se a correlagao positiva entre crescimento da
produtividade na industria e emprego industrial, ndo obstante, resultados empiricos mostram que a
versdo de Kaldor ndo possui validade para a economia brasileira (SOUZA; 2009, p.16).

2 De acordo com o trabalho de Souza (2009) também se demonstrou n&o aplicavel & economia
brasileira.
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1.2 DESINDUSTRIALIZACAO

Como observado na sec¢ao anterior, a industrializacao foi elemento central na
analise do subdesenvolvimento e, mais importante, uma estratégia de desenvolvimento
para diversos paises. Apesar disso, um fenébmeno que também tem se demonstrado
ordindrio, principalmente para as economias centrais desenvolvidas, a partir da década
de 60 e, em certa medida, precocemente para algumas economias subdesenvolvidas
a partir da década de 80, é um processo de desindustrializacdo no qual a industria
perdeu predominancia na participacao relativa do emprego e (ou) do produto total,
destacando-se que as diferentes predominéncias possibilitam interpretagdes distintas
sobre o fendmeno de desindustrializacdo conforme veremos.

Rowthorn e Wells (1987) e Rowthorn e Ramaswamy (1999) formularam o
conceito “classico” de desindustrializagdo com énfase na participagdo da industria no
emprego. Para os autores, a desindustrializacdo € um processo de diminuicdo
persistente da participagdo relativa da indistria no emprego total (FEIJO; OREIRO,
2010), porém, como destaca Silva e Lourenco (2014), a definicdo centrada no
emprego ignora aspectos relacionados ao produto, de modo que pode tornar
equivocada uma interpretacdo de desindustrializacao frente a mudanca tecnoldgica no
processo produtivo, como por exemplo, adog¢do de técnica capital intensiva ou
poupadora de trabalho por parte da industria em desenvolvimento. Dessa forma, em tal
abordagem, seriam negligenciados canais de crescimento kaldorianos relacionados a
produtividade setorial.

Silva e Lourenco (2013), Palma (2005) e Squeef (2012) destacam os fatores
econdmicos que afetam a participacao da industria de transformacédo no emprego total:

1) O primeiro deles seriam diferenciais de produtividade entre a industria e demais
setores, aspecto relacionado intimamente com a terceira lei de Kaldor: a
industria, por possuir maior produtividade intrinseca, conjuntamente com o
desenvolvimento econdémico e tecnoldgico, gradativamente torna-se mais
dindmica e produtiva (capital intensiva), de modo que parte da mao de obra é
“expulsa” para outros setores de produgao trabalho intensivo, sobretudo, o setor
de servigos?®;

3 Um processo de desindustrializacao que ocorra dessa forma e a uma elevada renda per capita é
tido como benigno ou “natural”, de forma que o problema econdmico reside no tempo necessario
para absorgao dos trabalhadores expulsos nos demais setores e que pode resultar em maior nivel
de desemprego estrutural. No caso de o processo ocorrer a uma elevada renda per capita ndo se
destacam problemas relacionados a produgéo; € ainda necessario observar que a desindustrializagao
nesse caso dependera de um resultado liquido, uma vez que o aumento da produtividade também
reduz os precos relativos da industria o que resulta em maior demanda por produtos manufaturados
e por sua vez maior demanda por trabalho por parte da industria. No entanto o que se observa é a
predominancia da perda relativa no emprego dado o aumento de produtividade em detrimento do
aumento do emprego devido a diminuigdo dos pre¢os, 0 que corrobora uma interpretagéo de que a
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2)

Uma generalizagéo da lei de Engel: dado o desenvolvimento econémico ocorre
o gradual aumento da renda per capita e mudangas nas cestas de consumo,
haveria diferenciais de elasticidades renda da demanda entre os setores em
declinio e ascensao, como por exemplo, num primeiro momento entre o setor
agricola (declinio) e manufaturados (ascensao), ocorrendo em um estagio mais
avangado o movimento analogo entre a industria (declinio) e o setor de servigos
(ascensédo)?;

Diminuicdo persistente da taxa de investimento devido a liberaliza¢éo financeira
apdés 1980: por diminuirem significativamente a autonomia das industrias
domésticas nas politicas industriais de investimento, sobretudo, porque a
entrada de capitais propiciam taxas de juros reais elevadas, aumento da
incerteza devido a elevagao da volatilidade dos pre¢cos macroeconémicas € 0
aumento da demanda por bens comercializaveis;

Doenca holandesa: que € perda da competitividade da industria induzida por
apreciagcdao cambial causada pela descoberta de recursos naturais que
possibilitem rendas ricardianas ou da valoriza¢do dos pre¢os internacionais das
commodities. Nesse caso, os efeitos sdo negativos diferentemente dos casos
anteriores onde o desenvolvimento econémico conduz a um processo “natural”
de desindustrializagao;

Fatores estatisticos relacionados a terceirizacao de atividades industriais (ilusao
estatistica).

Tregenna (2009) ressalta que o conceito de desindustrializagdo estritamente

relacionado a participagdo relativa da industria no emprego total pode ocultar
fendmenos econbmicos importantes com implicagbes sobre o crescimento
(TREGENNA; 2009, apud LOURENCO; SILVA, 2014, p.65). No caso, o0s mesmos
fatores que afetam o emprego influem com diferentes magnitudes e sentidos na perda
relativa de participacdo da industria no produto. Dada as diferentes abordagens,
daremos preferéncia aos conceitos ampliados de desindustrializacdo uma vez que
ressaltam aspectos relacionados a produgao. Ademais, como destacam Lourenco e
Silva (2010, p.66), “a mudanga tecnologica parece também estar mais relacionada com
a producéo do que com o emprego industrial”.

industria em sua fase madura torna-se capital intensiva.

4 Palma (2005) acrescenta que a relagdo em “U invertido”, da participacdo da inddstria em fungéo do
logaritmo da renda per capita, ndo seria estatica no tempo, mas decrescente, de modo que as rendas
de reversao da participacao da industria seriam cada vez menores levando os paises a transitarem
do superavit comercial industrial para um déficit, ou ainda, para um pais que tem como politica alvo
0 superavit comercial com base na exportagdo de produtos primarios. Para Palma, a liberalizacdo
econbémica atuaria na diminuigdo da renda per capita de reversao, capturando precocemente paises
de renda média em desenvolvimento.
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O tema da desindustrializacao é destaque no pensamento da corrente novo
desenvolvimentista. Segundo preconizam, a partir da década de 1980, um conjunto de
reformas liberalizantes contribuiram para o inicio de um processo de desindustrializacao
no Brasil, em especial, a partir da década de 1990, quando as reformas liberais
foram consolidadas a esteira do binbmio abertura comercial e liberalizagéo financeira,
alterando profundamente a competitividade da industria nacional, além da estrutura
subjacente de rendas ricardianas que haviam sido neutralizadas por uma série de
expedientes no periodo anterior, correspondente ao milagre econémico brasileiro.
Estes expedientes eram, como destaca Marconi e Bresser-Pereira (2008, p.11), tarifas
aduaneiras médias e subsidios a exportacao de manufaturados de 50%, implicando
um imposto sobre as importacbes de commodities de 33%. Tais taxas impediam a
apreciacao cambial por anularem as rendas ricardianas provenientes do diferencial
de produtividade (custo) do produtor menos eficiente no mercado, de forma que a
desneutralizacao, seja por via da abertura econémica ou pela elevada taxa de juros
combinada com ancora cambial para combate ao processo inflacionario, resultou em
um processo de desindustrializagdo prematura e causou uma queda significativa das
taxas de lucro e de crescimento do PIB (BRESSER-PEREIRA; MARCONI; OREIRO,
2016).

Souza (2009) aponta que o fraco desempenho da industria com a perda de
participacdo do emprego industrial no emprego total esté relacionado com a baixa
taxa de investimento no setor como propor¢éo do PIB em comparagao ao periodo de
aplicacao da ISI, e nao propriamente devido a existéncia da doenga holandesa ou de
um processo precoce de desindustrializacéo.

Para Nassif (2008), desde a segunda metade da década de 1980, a industria
ja apresentava um encolhimento na participacao no PIB, ou seja, antes das reformas
liberais. Para o autor, ndo hé indicios de que se tenha havido drenagem de recursos
para os setores exportadores de commodities, nem mesmo reducéo na participacao
média anual no PIB, mantendo-se em 22% entre 1990 e 2000, tendo ligeiro aumento até
2004 para 23%, porém é a partir de 2003 que o aumento dos precos das commodities
recrudescem a doenga holandesa no pais.

Em relacdo ao conceito de desindustrializagcao classico ndo é possivel captar o
fenébmeno de desindustrializacao da economia, uma vez que no periodo a participagao
da industria no emprego total teve um aumento modesto, variando de 10,5% em 2000
para 11,8% em 2013, sendo os setores de construgao civil (+1,5%p.p) e servigos
(+3%p.p) 0s mais dindmicos, e a agropecudria o que sofreu a maior queda (-8,1%p.p),
como aponta o gréfico 1:
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Gréfico 1 — Participacgao setorial no total de trabalhadores
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Fonte: Adaptado a partir de Martins (2017)

1.3 DOENCA HOLANDESA

Na secdo anterior foram destacados os dois conceitos de desindustrializagao, e
apresentado dado sobre o processo relativo a particiapagédo da industria no emprego
total para o Brasil. Nesta secdo observamos evidéncias que indicam que o pais é
afetado em grau moderado pela doencga holandesa, que pode ser definida como uma
situacdo onde simultaneamente ha crescimento de algum setor (geralmente alguma
atividade do setor primario) e declinio de outros, concomitante a elevagéao das rendas de
exportacao, tanto por meio da elevagao dos prec¢os internacionais quanto por aumentos
de produtividade devido a novas descobertas (BLACK, 2017, p.67; apud DAVIS, 1955).
Para Bresser-Pereira, Marconi e Oreiro (2016), trata-se de uma falha de mercado ou
desvantagem competitiva, uma vez que os mecanismos de mercado sao incapazes de
reverté-la, pelo contrario, apenas contribuem para agravéa-la, causando sobreapreciacao
cambial no longo prazo.

Opinides contrarias sugerem como causa fatores exégenos como o rent-seeking
€ a corrupcao, porém essa visdo minimiza o problema econdémico. Corden e Neary
(1984) sugeriram o primeiro modelo explicativo para a doencga holandesa, baseado
em principios neoclassicos como: moeda neutra, progresso tecnoldégico Hicks-neutro,
pleno emprego, produto e consumo constantes, salarios flexiveis, balan¢ca comercial
equilibrada, mobilidade de fatores e demanda por trabalho como funcao decrescente
da razao entre salarios e precos no setor (BLACK, 2017).

Os autores analisaram os efeitos de um boom internacional do preco da
commoditie, para o qual foi observado dois efeitos: o primeiro relacionado ao aumento
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de rentabilidade que induziria ao aumento de salarios e deslocamento da mao de obra
para o setor em crescimento (efeito deslocamento dos fatores). O segundo efeito,
derivado do aumento da renda, induziria a um aumento da demanda por servigos, do
qual o setor manufatureiro ndo se beneficiaria, causando desindustrializacao indireta
(BLACK, 2017, p.70). O modelo dindmico da doenca holandesa, proposto por Sachs e
Warner (1995), verificou a correlagado negativa entre abundancia de recursos naturais e
crescimento do PIB e sofreu diversas criticas metodoldgicas, como por exemplo a
omissao de variaveis relevantes como o endividamento externo dos paises da amostra
e, principalmente, a ambiguidade no tratamento dado ao crescimento enddgeno,
essencialmente por supor no modelo que os salarios sao determinados de forma
exdgena quando a propria teoria do crescimento enddgeno incorpora na dinamica
interna (dependente) os salarios (BLACK, 2017, p.74).

A critica de Bresser-Pereira ao modelo neoclassico consiste na verificagao
que Corden e Neary (1984) nao definem a origem da doenca relacionada as rendas
ricardianas, para os autores a doenca existe apenas no boom dos prec¢os internacionais
da commoditie. Os autores ignoram o problema de longo prazo da doenca holandesa
que é a apreciacdao cambial e ndo sugerem formas de neutralizagdo da doenga, como
por exemplo, um imposto sobre as exportacdes, e por fim, ndo permitem a dedugéo de
que a neutralizacdo da doenca implicara em superavit em conta corrente (BRESSER-
PEREIRA; MARCONI; OREIRO, 2016, p.69).

Corroborando a argumentagao novo-desenvolvimentista podemos observar dos
graficos 4 e 5 que concomitante ao aumento dos precos internacional das commodities
a partir de 2003 houve melhora do saldo comercial juntamente com apreciacdo da taxa
de cambio efetiva real, sendo que a partir de 2006 o saldo se deteriora progressivamente
até o déficit em 2014 (grafico 2).
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Gréfico 2 — Taxa de cambio efetiva real e saldo da balang¢a comercial

80.000.000.000 250
70.000.000.000 I
60.000.000.000 S, oy 0
50.000.000.000 0 :-:.t_l i
40.000.000.000 e 0 »g 10
30.000.000.000 a r,s" "?.'Iﬁ""e‘t—. ..4 »
20.000.000.000 >0 of Wit f 100
10.000.000.000 o 5 £

0.000 1 * 1, : 50

1904199611998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

-10.000.000.000
-20.000.000.000 0

------- @+ Taxa de cambio efetiva real (2011=100)
------- #:000 Saldo Balanga Comercial (US$-FOB)

Fonte: elaboragao propria a partir da base MDIC e IPEADATA

Em termos da composicao tecnoldgica da pauta exportadora e importadora o
que se verifica é tendéncia declinante da exportacao do todos os produtos exceto os
produtos néo classificados como industria de transformacdo (N.C.I.T) que
correspondem a industria extrativa em geral, que em valor, representavam 18,56% do
total exportado em 1997, variando para 40,76% em 2011 e 42,10% em 2019, ao
mesmo tempo, que os produtos de alta e média-alta intensidade tecnoldgica
decresceram de 4,44% e 25,19% em 1997 para 3,99% e 16,33% em 2019,
respectivamente. O que se verifica € um forte efeito do aumento dos pregos das
commodities no valor relativo exportado a partir de 2003 (grafico 3):
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Grafico 3 — Participacao relativa dos produtos no valor total exportado (em US$-FOB) segundo
intensidade tecnolégica
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Fonte: elaboragéo propria a partir da base de dados do MDIC

Ja em relacao a pauta importada o que se verifica € o predominio em valor
de produtos de média-alta técnologia, sendo o aumento em valor da importagédo de
produtos de média-baixa técnologia o Unico a apresentar tendéncia crescente, variando
de 13,83 % em 1997, para 19,11% em 2014 (grafico 4):

Gréfico 4 — Participacao relativa dos produtos no valor total importado (em US$-FOB) segundo
intensidade tecnolégica
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O predominio em valor no saldo comercial de produtos de baixa intensidade
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tecnolégica corrobora os resultados do atlas da complexidade econémica que
demonstra que a complexidade da economia brasileira apresenta tendéncia declinante
nas ultimas décadas, sendo que o pais perdeu 42 posi¢des no ranking, de acordo com
a classificacao HS, no periodo de 2000 a 2014, e 22 posicoes de acordo com a
classificagao SITC.

Grafico 5 — Complexidade econdmica (indice e ranking)
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Fonte: elaboragéo propria a partir da base de dados do Atlas of Economic Complexity (Havard)
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2 A RELACAO DISTRIBUICAO-CRESCIMENTO E O PROGRESSO TECNICO

Neste capitulo iremos apresentar a relagéo distribuigcdo-crescimento, proposta
por Foley e Mitchl (1999), que nos permitira classificar os padroes de escolha e
mudanga técnica da economia brasileira de 2000 a 2014, bem como comparar 0s
resultados obtidos da EPWT 4.0 (MARQUETTI; PORSSE, 2017) com 0s novos dados
disponiveis da EPWT 6.0. Nossa contribuicdo marginal seré elaborar um diagrama de
dispersao - diagrama (gp, gx) - das taxas de variagdes da produtividade do trabalho
e capital que sintetiza todas as mudancas técnicas possiveis e permite observar,
dinamicamente, a evolug¢do do padrao de progresso técnico conjuntamente a processos
de desidustrializacao (6tica da mudanca técnica) conforme abordagem de Villanueva e
Jiang (2018).

2.1 A RELACAO DISTRIBUIGAO-CRESCIMENTO

Para determinarmos o padrdo de mudanca técnica no periodo proposto
seguiremos conforme Foley e Mitchl (1999; 2019), utilizando como ferramenta a
relacdo distribuicdo-crescimento baseada na curva salario-lucro sraffiana. A
abordagem adota as hipéteses de economia fechada e sem governo, operando a pleno
emprego, na qual se produz apenas um bem que serve tanto para consumo quanto
para investimento, onde X é o produto agregado bruto, KX é o estoque de capital
acumulado, /N é nimero de trabalhadores, C' representa o consumo agregado, I o
investimento bruto, 11 a massa salarial real, Z o lucro bruto, R o lucro liquido e D a
depreciacao. Da contabilidade nacional teremos as seguintes identidades:

X=0+1 (2.1)
X=W+Z=W+R+D (2.2)
Z=X-W (2.3)
R=7Z-D (2.4)

Podemos dividir algumas das variaveis pelo numero de trabalhadores para
obter variaveis por unidade de trabalho: x = %(produtividade do trabalho), & = %
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(relacéo capital-trabalho ou intensidade do capital), ¢ = %(consumo por trabalhador
ou consumo social), 1 = %(investimento por trabalhador), w = %(salério real médio

ou simplesmente salario real por trabalhador), z = % (lucro bruto por trabalhador).

=

Do mesmo modo, em unidades de estoque de capital, obteremos: p =
(produtividade do capital), v = % (taxa bruta de lucro), 0 = % (taxa de depreciagéo).
A taxa liquida de lucro é dada por:

r=v-—29 (2.5)

A participagao dos lucros na renda nacional é dada pela relagéo (2.6):

T=— (2.6)

De (2.6) obtemos a relagéo (2.7) abaixo, na qual a taxa bruta de lucro tem duas
componentes: uma institucional determinada pela distribuigdo funcional da renda e
outra tecnolégica determinada pela produtividade do capital:

Z zZx
= —=—.-=n7. 2.7
Tk T or P 7)
A taxa de acumulagéo de capital é:
1 1
Y S 2.8
g — 0 K 2 (2.8)

J& a taxa de crescimento da produtividade do trabalho sera dada por’:

Tiq Ar = (2.9)

= — — :—:—:f)/

T T €T

Gz

Para a taxa de crescimento da produtividade do capital teremos:

A .
p p p
1 Utilizaremos a seguinte expressdo para calcular as taxas de variacbes para periodos discretos:
_n(ay)—In(as_T) . . T ¢ .
9o = ———7 onde, a é uma variavel qualquer e L ¢é o periodo para o qual se calcula
a taxa de variagéo de a. Quando I' = 1 a expresséo para a variagéo fica g, = Zn(at) —
_ O\ — _ Aa .. , .
ln(atfl) ln(dtq) ln(l v ) se a variacdo em nivel for relativamente pequena

— Aa

a

podemos fazer: [n(1 4 €) ~ € = In(1 — %)
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Quando fazemos x = ¢, e v = g, devemos ter em conta que a igualdade
s6 é valida para o caso em que ndao a melhorias das técnicas em uso, ou quando
as melhorias sdo marginais comparadas a mudanca técnica, nesse caso a taxas de
progresso técnico serao iguais as taxas de variacao da produtividade dos fatores
(FOLEY; MITCHL; TAVANI, 2019) e (CANCI, 2019).

Das variaveis em razao do trabalho e capital, e das equacoes (2.1) e (2.2) temos:

c=x—i=x—k.(gx +9) (2.11)

w=r—z=x—k(r+0)=z—kuwv (2.12)

Podemos ainda explicitar a endogeneidade da produtividade do trabalho, do
capital e da massa de salarios da seguinte forma, onde 7) representa a taxa de varia¢éao
do salario real em determinado periodo e 2/, p’ e w’ os valores iniciais da produtividade
do trabalho, do capital e do salarios reais por trabalhador, respectivamente:

' =uz.(l+%) (2.13)
P =p.(1+x) (2.14)
w' =w.(1+n) (2.15)

As relagbes (2.11) e (2.12) tratam-se de duas identidades contabeis
equivalentes, a relagdo distribuicdo-crescimento?, que consiste em plotar
simultaneamente o consumo social em termos da taxa de acumulagéo de capital, que
designaremos aqui de relacdo consumo-acumulacéo, e o salario real por trabalhador
em termos da taxa de lucro, que designaremos relacao salario-lucro (figura 1). Para a
relacdo consumo-acumulagao, o intercepto no eixo vertical € a produtividade do
trabalho (0, x), ja o intercepto no eixo horizontal é a produtividade do capital (p, 0) ,
para a relacao salario-lucro o intercepto vertical é o salario por trabalhador (O, w) ,jao
intercepto horizontal é a taxa bruta de lucro (U,O) . A relacdo expressa as
possibilidades de divisdo da renda nacional entre salarios e lucros e do produto

2 A descrigao completa do modelo (chamado de classical conventional wage share) com a explicitagio
das varidveis enddgenas e exégenas além das equagdes de fechamento encontra-se em Foley e
Michl (1999) e Foley; Michl e Tavani (2019).
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nacional entre consumo e investimento (tradeoff) , além disso, o par ordenado (x,p)
define uma dada técnica. Em uma abordagem mais realista poderiamos incluir também
a taxa de depreciacéo 0 na especificacdo da técnica, e o grau de capacidade instalada
utilizada p+ como varidveis exégenas®.

Figura 1 — Relagéao distribuicao-crescimento
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Fonte: Foley, Michl e Tavani (2019)

A partir da relacao distribuicao-crescimento e da técnica definida pelos
interceptos podemos classificar o progresso técnico entre dois periodos distintos,
conforme figura 2:

Figura 2 — Padroes de mudancga técnica

Fonte: Foley e Marquetti (1999)

3 Como por exemplo em TAVANI; PETACH (2019)
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2.2 PROGRESSO TECNICO

Na figura 2, 0 movimento da relacao distribuicdo-crescimento de A para B
representa um aumento, em mdédulo, da intensidade do capital k£, manutengdo da
produtividade do capital p, e aumento da produtividade do trabalho x. Tal padréo de
progresso técnico é chamado de Harrod-neutro. Observemos que a taxa bruta de
lucro permanece constante no caso do salario real crescer na mesma propor¢cao que
a produtividade do trabalho, isto &, a participa¢ao dos lucros na renda permanecer
constante; esse padrdao de progresso técnico também é chamado de poupador de
trabalho, teremos nesse caso Y = 0 ey > 0.

Para um movimento da relagao distribuicdo-crescimento de A para C, temos
que a intensidade do capital permanece constante, porém ha aumento, na mesma
proporgao, para a produtividade do trabalho e do capital, de modo que o deslocamento
da relacao é para a direita e para cima; tal padrao de progresso técnico € chamado
de Hicks-neutro ou padrao de progresso técnico poupador de insumos, nesse caso
teremos necessariamente v = .

O ultimo movimento associado a figura 2 consiste na mudanca da relagao
distribuicdo-crescimento de B para C. Para essa forma de progresso técnico ha
diminuicdo da intensidade do capital, aumento da produtividade do capital, enquanto a
produtividade do trabalho permanece constante. Caso os salarios permanegam
constantes havera aumento da participacdo dos lucros na renda; tal padréo de
progresso técnico € chamado de Solow-neutro ou poupador de capital, nesse caso
teremos y > 0ey = 0.

Quando ocorre uma mudanga na relacéo distribuicdo-crescimento de forma
que a intensidade do capital e a produtividade do trabalho aumentam (movimento
no sentido horario da relacao distribuicao-crescimento), e a produtividade do capital
diminui, o que significa necessariamente que v > 0 e x < 0, o progresso técnico é
denominado Marx-viesado pois caracteriza um processo de aumento de maquinario
como substitui¢do direta da forga de trabalho humana (FOLEY; MITCHL; TAVANI, 2019),
onde w € o parametro de viabilidade, que a grosso modo, representa um profit-share
de referéncia para comutacao (switchpoint) entre as técnicas (figura 3).
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Figura 3 — Mudanca técnica Marx - viesada
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Fonte: Elaboragao propria

Ainda é possivel mudancas técnicas para variagdes nao proporcionais da
produtividade do trabalho e do capital. Nesse caso teremos diferentes valores de -y e .
Para o caso em que a produtividade do trabalho variar a uma taxa superior a da
produtividade do capital (7 > X > 0), 0 progresso técnico sera denominado
poupador de insumos com aumento da intensidade do capital (figura 4), ja para o caso
em que a produtividade do capital variar a uma taxa maior do que a produtividade do
trabalho (O < v < X) 0 progresso técnico sera dito poupador de insumos com
diminuicao da intensidade do capital (figura 5):

Figura 4 — Mudanca técnica poupadora de insumos com aumento da intensidade do capital
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Fonte: Elaboragao propria
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Figura 5 — Mudanca técnica poupadora de insumos com diminuicao da intensidade do capital

c,w‘

b TR

Fonte: Elaboragéo propria

Uma técnica seréa dita “dominada” se estiver totalmente abaixo e a esquerda da
técnica referéncia e sua adocao representa escolhas técnicas que nao maximizam os
lucros e nao utilizam plenamente as forgas produtivas (figura 6):

Figura 6 — Técnicas dominadas
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Fonte: Foley, Michl e Tavani (2019)

2.3 REGRESSO TECNICO

Para cada tipo de progresso técnico ha um regresso técnico correspondente,
Marquetti (2008) denomina os regressos técnicos: o oposto ao progresso Harrod-neutro
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como regresso técnico puramente redutor de trabalho, que em nosso diagrama 1
corresponde a todos os pontos sobre a ordenada taisque vy < 0ex = 0.

Outro regresso corresponde a mudanca técnica oposta ao padrao Marx-viesado
chamada de desmecanizagdo* ou RMBTC (FOLEY; MITCHL; TAVANI, 2019), ocupando
toda a area VI e VIl do diagrama 7. Por fim, temos 0 movimento oposto ao padrao de
mudanca técnica Hicks-neutra, correspondendo a retrocessos do progresso técnico,
em nosso diagrama 1 tal retrocesso técnico corresponde aos pontos sob a bissetriz
dos quadrantes impares (7 = x, v < 0e xy < 0).

O diagrama 1 sintetiza as informagdes anteriores e nos possibilita analisar
qualitativamente e alternativamente o progresso técnico, bem como verificar atratores
no longo prazo (tendéncia viesada ou neutra), utilizando um diagrama de dispersao
das taxas de crescimento das produtividades dos fatores. O diagrama 2 ilustra o caso
mais geral que considera também a melhoria das técnicas em uso:

Diagrama 1 — Diagrama (X, ’7)

Harrod-neutro

VA
Y= I | =X Hicks-
. neutro
N
. =X >x>0
AN x<0 2 Y>0 Poupador de
"\ Marxviesado | insumos
\\ com aumento, Vil
M ~ dek
x>7>0
Marx viesado B Poupador de insumo com
S redugdo de k
»Solow-
N3 neutro
N
x<y<0 N x>y X
S
v . ¥<0, x>0
*<. Desmecanizagao
iacao™. VI
Y<x<0 Desmecanizacao 2Ny
v vi
S

Retrocesso do Regresso técnico puramente
progresso técnico redutor de trabalho

Fonte: Elaboragao propria

4 Martins (2017) considera desmecanizagéo todos os processos que diminuem a intensidade do capital

efetivamente em uso, o que corresponde a todas as areas abaixo da bissetriz que define os processos
Hicks-neutro (diagrama 1 e 2, regides: V,VI,VIl e VIII).
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Diagrama 2 — Diagrama (gp, gg;)
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Fonte: elaboragao propria
As regides |, Il, 1ll e IV (area acima da bissetriz do quadrantes impares) sao

compativeis com o aumento da intensidade do capital, uma vez que v > x:

k::%z)%n(k:):ln(x)—ln(p):>%:7—x (2.16)

Do mesmo modo, como: g + 0 = % = %% = % supondo uma depreciacao

constante, temos que quando ha aumento da intensidade do capital maior que do
investimento por trabalhador havera diminuigdo da taxa de acumulagao de capital, o
contrario ocorre no caso de diminuicao da intensidade do capital, quando a intensidade
do capital varia proporcionalmente ao investimento por trabalhador a taxa de
acumulagéo sera constante compativel com o estado estacionario.

As figuras 7 e 8 parecem indicar que, historicamente, desde 1960 até hoje,
0S progressos técnicos neutros ocorrem apenas como tendéncia, sendo muito mais
provavel processos poupadores de insumos, Marx-viesados e retrocessos do progresso
técnico.

Iremos diferenciar a “escolha técnica” da “mudanca técnica”, conforme salienta
Heller (1999) revisitando o pensamento de Joan Robinson. A escolha técnica estaria
relacionada a existéncia prévia de um conjunto de técnicas alternativas disponiveis, ja
a mudanca técnica estaria relacionada ao processo de surgimento de novas técnicas
sem necessariamente pressupor um conjunto de técnicas prévias.
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2.4 DESINDUSTRIALIZACAO PELA OTICA TECNOLOGICA OU DA MUDANGCA
TECNICA

Villanueva e Jiang (2018) sugerem um novo tratamento para andlise do
fenébmeno de desindustrializacao, conforme vimos, a abordagem classica e a ampliada
da desindustrializacdo centram-se na anadlise da participacéao relativa da industria no
emprego e da industria no valor adicionado, respectivamente. Villanueva e Jiang
sugerem uma abordagem tecnoldgica centrada na mudancga técnica, conceituando
desindustrializacdo como um movimento persistente (ciclico) em dire¢éo as regides VI
e VIl do diagrama 1 (desmecanizagao), que emerge do conflito entre capital e trabalho.

O padrao verificado pelos autores para os paises subdesenvolvidos (figura 7)
revela um movimento predominantemente anti-horario®, notadamente oposto ao padrao
de movimento dos paises desenvolvidos (figura 8) com trajetérias predominantes nas
regides I, I, e lll (figura 7) que correspondem a intensificagcéo do capital e mecanizacgéo.

Comparando com nosso diagrama, tal movimento corrobora uma ideia ja
bastante difundida de que as economias centrais se tornam progressivamente
capital-intensivas. Os autores salientam que, apesar do movimento
predominantemente anti-horario, a forma como os paises atingem a regiao VI e VII
pode variar, seguindo um movimento a partir da regido (+, +) ou (—, —), Villanueva
e Jiang (2018, p.171).

5

Villanueva e Jiang utilizam um intervalo fixo de 5 anos para calcular 7y e 'Y, obtidos da base de dados
EPWT 4.0 (PPC de 2005) com a aplicagdo de um filtro Hodrick-Prescott para o ciclo dos negécios.
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Figura 7 — Trajetéria de desindustrializacdao no diagrama ( Gps gm) para paises da América
Latina (1960-2000)
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Figura 8 — Trajetéria no diagrama ( p; ggg) para paises selecionados da OCDE (1960-2000)
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3 PADROES DE MUDANCA TECNICA PARA O BRASIL

Neste terceiro e ultimo capitulo, primeiramente verificamos a evolugéo da
produtividade do capital, do trabalho e da intensidade do capital. Em seguida,
revisamos o padrao de mudanca técnica para e economia brasileira obtida por
Marquetti e Porsse (2017) para dados em PPC de 2005, e depois comparamos
resultados em PPC de 2005 com os dados atuais em PPC de 2011. Por fim,
determinamos o padrdo mudanca técnica para os anos 2000 e 2014, em PPC e PNC
de 2011.

3.1 EVOLUGCAO DA PRODUTIVIDADE DOS FATORES E INTENSIDADE DO
CAPITAL

Para avaliar a evolucéo da produtividade dos fatores utilizamos a base de dados
EPWT 6.0 (MARQUETTI, 2019)" derivada da base de dados PWT 9.02, sendo que
para a primeira, dentre outros aprimoramentos, sdo recalculadas as séries de estoque
de capital pelo Método dos Estoques Perpétuos (MEP). A mudanca do indexador de
precos, baseados nos indices de referéncia (ICP) de 2005 (EPWT 4.0) para 2011
(EPWT 6.0), produz algumas mudancas significativas que foram exploradas a seguir.

Uma caracteristica dos dados da PWT, a partir da vers&o 8.0 em diante®, herdada
pela EPWT 6.0 é que os valores do produto nas diferentes 6ticas (producao e despesa)
convergem a um valor comum para o ano de referéncia devido a forma dos deflatores
utilizados pela PWT. Podemos observar (grafico 6)*, que a partir de 1982/1983 a
tendéncia da série em PPC de 2005 é declinante ocorrendo o contrario para a série
em PPC de 2011. Fato €, que para os dados em PPC de 2011, de 1996 a 2005, a
produtividade do trabalho caiu média de -0,45% a.a., no mesmo periodo, para valores
em PNC de 2011 a queda foi menor de -0,14% a.a.

' Disponivel em: https://www.researchgate.net/publication/332798602_Extended_Penn_World_Tables
_60. Acesso em 31 de maio 2019.

2 Disponivel em: https://www.rug.nl/ggdc/productivity/pwt/pwt-releases/pwt9.0
Para uma abordagem detalha sobre ver: Oliveira, Matni; Sidney (2014).
Para a corre¢édo dos dados para o ciclo dos negécios foi utizado a funcao hpfilter do programa
matlab2015 com parametro de suavizacao igual a 100 (recomendado para séries anuais). Os dados
referentes a precos de 2005 sdo da base EPWT 4.0, ja para os dados a pregos de 2011 utilizamos a
EPWT 6.0.
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Gréfico 6 — Evolugao da produtividade do trabalho (1967-2014)
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Fonte: Elaboracao proépria (dados: EPWT 4.0 e EPWT 6.0)

Os valores em PNC, como esperado, demonstram algo mais condizente com
as contas nacionais que é a relativa estagnacéo da produtividade do trabalho, mas
sS40 pouco Uteis para comparacao internacional, especialmente no que se refere a
observacao de processos de alcangamento as economias modernas. Observa-se que,
a partir de 1984, a tendéncia da produtividade do trabalho em PPC de 2005 comecga a
divergir da tendéncia das demais séries.
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Gréfico 7 — Evolugéo da produtividade do capital (1967-2014)
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Fonte: Elaboragao propria a partir da base de dados EPWT 4.0 (PPC de 2005) e EPWT 6.0 (PPC de
2011)

O gréfico 7 mostra a evolucdo da produtividade do capital, os valores em
paridade do poder de compra corrente servem para comparacao entre paises em um
determinado ano, ndao podendo ser utilizadas para comparag¢ao ao longo do tempo,
aqui os dados em PNC de 2011 parecem nao refletir adequadamente a evolugédo da
produtividade do capital, que em alguma medida deveria refletir a tendéncia de queda
da taxa de lucros a partir de 1980 (MARQUETTI, 2015).
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Gréfico 8 — Evolugao da intensidade do capital (1967-2014)
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Fonte: Elaboragao propria a partir da base de dados EPWT 4.0 (PPC de 2005) e EPWT 6.0 (PPC de
2011)

O grafico 8 mostra a evolugéo da intensidade do capital, aqui os dados divergem
em nivel de forma acentuada para valores em PNC de 2011, e em tendéncia, a
partir de 1982, para os valores em PPC de 2005. Observa-se que de 1998 até 2006 a
tendéncia da intensidade do capital em PNC de 2011 é declinante enquanto permanece
relativamente estavel em PPC de 2011.

3.2 MUDANCA TECNICA E PROGRESSO TECNICO NO PERIODO ENTRE 2000
E 2014

Determinamos a seguir a relacao distribuicdo-crescimento e o padréo de
mudanca técnica, primeiramente, para o periodo que se estende de 1963 a 2008, que
corresponde exatamente aos padrdes de mudanca técnica obtidos por Marquetti e
Porsse (2017) para dados em PNC de 2005 (figura 9):
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Figura 9 — Relacoes distribuicdao-crescimento entre 1963 e 2008 (em PPC de 2005)
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Fonte: Elaboracao propria a partir da base de dados EPWT 4.0 (PPC de 2005)

Verificamos (figura 9-a) um progresso técnico Marx-viesado entre 1963 e 1980,
correspondendo ao periodo do “milagre economico” de maior crescimento da economia
brasileira. O progresso técnico entre os anos 1980 e 2000 (figura 9-b) foi marcado por
um regresso técnico puramente redutor de trabalho e abarca o famigerado periodo da
“década perdida” bem como a década de estabilizagao da inflagdo e consolidacao das
reformas liberais. Para os anos 2000 e 2008 (figura 9-c) o padrdao de mudanca técnica
€ do tipo poupador de insumo com redugéo da intensidade do capital. No periodo de
1963 a 2008 a mudanca técnica foi do tipo Harrod-neutra (figura 9-d).

Como a série de dados da EPWT 4.0 se inicia em 1963 e nao dispde de valores
a PNC, e a base de dados da EPWT 6.0 inicia-se em 1967, iremos comparar a mudancga
técnica obtida a partir das duas bases iniciando com o ano de 1967, e apenas em PPC
(figura 10).
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Figura 10 — Relacoes distribuicao-crescimento entre 1967 e 2008 (em PPC de 2005 e de 2011)
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Fonte: Elaboragao proépria a partir da base de dados EPWT 4.0 (PPC de 2005) e EPWT 6.0 (PPC de
2011)

Verificamos (figura 10-a) que a mudanca no indexador de precos de 2005 para
2011 provocou o deslocamento da relagao distribuicdo-crescimento (linha tracejada
roxa e linha continua laranja) para baixo e para a esquerda (movimento anti-horario),
sendo o efeito maior para a técnica de 1980, apesar disso manteve-se o padréo de
progresso técnico Marx-viesado.

Para os anos 1980 e 2000 os efeitos da mudanga no indexador sdo mais severos,
conduzindo a uma ambiguidade. Manteve-se (figura 10-b), a tendéncia de deslocar
a relagao distribuicao-crescimento para esquerda (linha continua roxa) porém para
0 2000 essa tendéncia se inverte e ha deslocamento da relagdo para a direita, de
forma que em PPC de 2005 temos um padrdao de mudancga técnica correspondendo
a um regresso téncico puramente redutor de trabalho; jA em PPC de 2011 temos um
progresso técnico poupador de insumos com aumento da intensidade do capital. Tais
padrdes ndo sdo compativeis entre si, pois um representa a diminuicao da intensidade
do capital e retrocesso da estrutura produtiva ao contrario do outro.

Da mesma forma (figura 10-c) o efeito da mudancga do indexador de precos
de 2005 para 2011 é uma rotacao das distribuicdes-crescimento no sentido horario
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(para direita e para cima) o que corresponde a aumento na intensidade do capital.
Novamente observamos uma divergéncia, em PPC de 2005 temos uma mudanca
técnica poupadora de insumos com diminui¢do da intensidade do capital, em PPC de
2011 temos uma mudanca técnica poupadora de insumos com aumento da intensidade
do capital, situagbes que ndo sdo compativeis entre si, mesmo considerando a alteracéo
dos pregos relativos.

Ja na (figura 10-d), o padréo de progresso técnico no periodo de 1967 a 2008,
que em PPC de 2005 era do tipo Harrod-neutro, altera-se para um padrao Marx-viesado
em PPC de 2011. A variagao do padrao de progresso técnico em relagao a alteragao
no benchmark da paridade do poder de compra, indicam limitacbes quanto ao uso de
tais indicadores como medidas comparativas ao longo do tempo e merecem algum
estudo da relacdo com a melhora nos termos de troca e apreciacao da taxa de cambio
real. Por esse motivo, na analise do periodo de 2000 a 2014, utilizamos tanto valores
em PNC como em PPC em US$ de 2011.

Por fim, mostramos a relac&o distribuicdo-crescimento (figura 11) entre os anos
2000 e 2014, para dados em PNC e PPC em US$ de 2011. O progresso técnico
toma a forma Marx-viesada, entre 2000 e 2014, para dados em PPC e poupadora de
insumos com aumento da intensidade do capital para dados em PNC. Dessa forma
nao verificamos um processo RMBTC, que permitiria considerar um agravamento da
doenca holandesa com a reducgéo da intensidade do capital. Porém, como vimos, a
alteracao no indexador de precos, bem como a melhoria nos termos de troca podem
ter influénciado o resultado.
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Figura 11 — Relacodes distribuicdo-crescimento entre 2000 e 2014 (em PPC e PNC de 2011)
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CONCLUSAO

Nesse trabalho abordamos a importancia da industria no processo de
desenvolvimento econdmico que remonta aos desenvolvimentistas classicos.
Destacamos o0s conceitos de desindustrializagcdo classicos e o ampliado e
apresentamos alguns dados sobre a ocorréncia da doenga holandesa no Brasil.
Utilizamos a relacdo distribuicdo-crescimento proposta por Foley e Michl (1999) para
avaliar o processo de desindustrializacdo em curso no Brasil derivado da doenca
holandesa.

Considerando a atualizacédo da base de dados, tanto da PWT como da EPWT,
refizemos o resultado obtido por Marquetti e Porsse (2017), e comparamos 0s
resultados para a mesma periodizacéo proposta pelos autores porém, com a alteracao
do inicio da série de 1963 para 1967. O resultado obtido demonstra que, em PPC, a
alteracao do ano base utilizado como referéncia para encademanto dos precos altera a
classificagcdo dos padrdes de mudancga técnica, refletindo, em alguma medida, a
mudancga nos precos relativos dos fatores trabalho e capital. Em alguns casos os
resultados sao divergentes, como para os anos 1980-2000, no qual o retrocesso
técnico puramente redutor de trabalho (PPC 2005) passa a ser um progresso técnico
poupador de insumos com aumento da intensidade do capital (PPC 2011); o que
ocorre de maneira similar para os anos 2000-2008 e 1967-2008.

Os padrdes de progresso técnico para os anos 2000-2014 revelam um progresso
técnico Marx-viesado para dados em PPC de 2011 e poupador de insumos com
aumento da intensidade do capital para dados em PNC de 2011. Os anos 2000-
2004 sao marcados por um retrocesso das forcas produtivas, correspondendo a uma
mudanca técnica oposta ao padrdo Marx-viesado (desmecanizacdo) para dados em
PNC, e ao retrocesso do progresso técnico (PPC 2011). Nao foi observado o processo
RMBTC, que permitiria considerar um agravamento da doenga holandesa com a
reducao da intensidade do capital, isto €, um movimentod a relagao distribuicao-
crescimento no sentido anti-horario.

A abordagem de Villanueva e Jiang (2018), sugere que as trajetérias elipticas,
quase fechadas, das taxas de variagao das produtividades guardariam correspondéncia
com o conflito capital-trabalho que pode ser abordado por meio do ciclo de Goodwin, no
caso brasileiro o periodo € marcado por uma inversao da distribui¢cdo funcional da renda
pré trabalhadores e, segundo alguns autores, de profundas alteracdes nas coalizoes
politicas e sociais, 0 que é abordado no mesmo referencial tedrico da mudancga técnica
em Villanueva (2015). Da mesma forma, nosso diagrama sintese aparenta guardar
conexao com o framework space proposto por Bohm e Punzo (apud., LAMONICA;
FEIJO; PUNZO, 2012), uma vez que, a diferenca basica entre os diagramas consiste
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na alteragdo do eixo das abcissas de x para a taxa de variagdo do investimento
por trabalhador, de forma que talvez seja possivel integrar as duas abordagens em

trabalhos futuros.
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Tabela 1 — Classificacao das atividades segundo intensidade tecnoldgica

PRODUTOS N.C.L.T
AGRICULTURA E PECUARIA

COLETA, TRATAMENTO E DISPOSIGCAO DE RESIDUOS; RECUPERAGAO DE
MATERIAIS

DESPERDICIOS

ELETRICIDADE E GAS

EXTRACAO DE CARVAO MINERAL
EXTRAGCAO DE MINERAIS METALICOS
EXTRAGCAO DE MINERAIS NAO-METALICOS
EXTRAGAO DE PETROLEO E GAS NATURAL
NAO ALOCADOS

PESCA E AQUICULTURA

PRODUCAO FLORESTAL

PRODUTOS DE ATIVIDADES CJNEMATOGR_AFICAS, DE PRODUE;AO DE \ﬂDEOS E
DE PROGRAMAS DE TELEVISAO; GRAVACAO DE SOM E EDICAO DE MUSICA

PRODUTOS DE EDIGAO E EDIGAO INTEGRADA A IMPRESSAO

PRODUTOS DA INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO DE MEDIA-BAIXA TECNOLOGIA

COQUE, PRODUTOS DERIVADOS DO PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS
EMBARCAGOES NAVAIS

METALURGIA

PRODUTOS DE BORRACHA E DE MATERIAL PLASTICO

PRODUTOS DE METAL, EXCETO MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
PRODUTOS MINERAIS NAO-METALICOS

PRODUTOS DA INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO DE MEDIA-ALTA TECNOLOGIA

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS N.C.O.1

MAQUINAS, APARELHOS E MATERIAIS ELETRICOS

PRODUTOS QUIMICOS

VEICULOS AUTOMOTORES, REBOQUES E CARROCERIAS

VEICULOS FERROVIARIOS E EQUIPAMENTOS DE TRANSPORTE N.C.O.|

PRODUTOS DA INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO DE BAIXA TECNOLOGIA
OUTRAS MANUFATURAS N.C.O.I
ARTIGOS DO VESTUARIO E ACESSORIOS
BEBIDAS
CELULOSE, PAPEL E PRODUTOS DE PAPEL
COUROS, ARTEFATOS DE COURO, ARTIGOS PARA VIAGEM E CALCADOS
EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E OPTICOS
IMPRESSAO E REPRODUCAO DE GRAVAGCOES
MADEIRA E SEUS PRODUTOS
MOVEIS
PRODUTOS ALIMENTICIOS
PRODUTOS DO FUMO
PRODUTOS TEXTEIS

PRODUTOS DA INDUSTRIA DE TRANSFORMAGAO DE ALTA TECNOLOGIA
AERONAVES
EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA, PRODUTOS ELETRONICOS E OPTICOS

Fonte: MDIC
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