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RESUMO

Moreno, Amanda Oliveira. O perfil da Inovacdo Tecnolégica na Regido
Metropolitana de S&o Paulo: Uma analise através das patentes para os anos de
2000 a 2020. Monografia (Graduacdo) — Escola Paulista de Politica, Economia e
Negécios, Universidade Federal de S&o Paulo, Osasco, 2022.

A presente monografia tem como objetivo o estudo do perfil da inovacao tecnoldgica
na Regido Metropolitana de S&o Paulo, a partir dos dados de patentes oriundos dos
processos inovativos dessa localidade entre os anos de 2000 e 2020. E realizado um
mapeamento dos processos inovativos da regido juntamente com a sua distribuicéo
entre 0s municipios integrantes e as suas respectivas especializacdes tecnoldgicas,
além disso, foi possivel delinear a evolucao temporal do patenteamento nas cidades

da regido.

Palavras-chave: Regido Metropolitana de S&o Paulo. Inovagdo Tecnoldgica.
Patentes.



ABSTRACT

Moreno, Amanda Oliveira. The Technological Innovation profile in the
Metropolitan Region of S&o Paulo: An analysis through patents for the years
2000 to 2020. Monography (Graduation) — Escola Paulista de Politica, Economia e

Negécios, Universidade Federal de S&o Paulo, Osasco, 2022.

The present undergraduate thesis aims to study the profile of technological
innovation in the Metropolitan Region of S&o Paulo, based on patent data from the
innovative processes of this location between the years 2000 and 2020. A mapping
of the innovative processes in the region is carried out together with its distribution
among the participating municipalities and their respective technological
specializations, it was also possible to outline the temporal evolution of patenting in

the cities of the region.

Key-words: Metropolitan Region of Sdo Paulo. Tecnologic Innovation. Patents.
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Introducéo

Através da intensificacdo da aplicacdo do conhecimento as atividades produtivas, a
medicao da apropriacdo intelectual se tornou cada vez mais importante. ISso somou-
se ao avanco do paradigma tecnoldgico da competicdo industrial levando a inovacéo
a ser um dos elementos mais importantes no direcionamento da evolugédo das
atividades produtivas de uma Economia. Dessa forma, as patentes se tornam um
indice bastante relevante para a qualificacdo das atividades inovativas nas regides.
Somado a isso, tais movimentos no processo produtivo ocorrem a partir da
acumulacdo ao longo do tempo de diferentes esforcos. Ou seja, o aglomerado
populacional, das empresas e das universidades, por exemplo, € muito importante
para compor a inovacao nas regides. Tais variaveis somam em um transbordamento
da atividade inovativa, sendo possivel a contaminacdo das cidades proximas, por
exemplo.

Assim, levando em consideracdo a importancia do estado de Sdo Paulo, bem como
da Regido Metropolitana da Capital, somada a necessidade de atualizag&o temporal
e aprofundamento no estudo dos processos inovativos através das patentes, a
presente pesquisa busca analisar o perfil tecnolégico da Regido Metropolitana do
Estado de S&o Paulo (RMSP), compreendendo o modo no qual ocorrem 0s
movimentos de inovacdo nessa regido e a sua distribuicao geografica.

Para isso, foram analisados os dados de patentes depositados no escritério
brasileiro de patentes — Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) oriundos
dessa regiao entre os anos de 2000 e 2020, de modo a compreender sua geracao e
dispersédo. Por fim, foi desenvolvido o perfil tecnolégico da RMSP, combinando os
fatores como a evolugdo ao longo do tempo, sua composi¢cao setorial e a distribuicéo
nos municipios que a compdem visando a explicacdo do seu processo inovativo,
sendo possivel seu mapeamento e compreensao.

Com o estudo das patentes e demais indices que geram o desenvolvimento do
processo inovativo e, dessa forma, produtivo em determinadas regides, é possivel
contribuir para futuras exposi¢oes do assunto, seja em novas pesquisas ou intencao
de politicas publicas para tal regido, adequando da melhor forma tais atividades.

Na préoxima secao seréo analisados os trabalhos relacionados ao tema apresentado,

percorrendo pela alta participagcdo das regibes Sul e Sudeste na geragdo de



patentes ao longo do tempo, além da importancia do recorte regional no estudo da
inovacao tecnoldgica através das patentes, principalmente devido a dimensédo do
Brasil. Além disso, h4 o entendimento da importancia das patentes ao longo do
tempo, e de que forma a andlise desta pode impactar na elaboracdo de politicas
publicas para as regides.

ApoOs isso, serdo apresentadas as delimitacbes metodoldgicas utilizadas para a
monografia, como as divisdes regionais e sub-regionais no recorte geografico
selecionado, além das bases de dados utilizadas e divisbes entre o0s setores
tecnoldgicos.

Por fim, serd apresentado os resultados decorrentes desta pesquisa, com as
mudancas ocorridas na regido de andlise, que implicam em uma descentralizacao da

geracéao de patentes e mudanca setorial ao longo do tempo.

1 Principais aspectos da Inovacdo Tecnoldgica

1.1 Dimenséao Regional no estudo sobre Inovacado Tecnoldgica

As mudancas tecnoldgicas ocorridas a partir dos anos 1970 até os anos 2000 foram
muito expressivas e marcantes em diversos locais do mundo com impacto em
muitos setores econdmicos. Dessa forma, essas transformagbes afetaram
diretamente o capitalismo global e a forma de apropriacdo intelectual, fazendo
indices medidores desses, como as patentes, tornarem-se ainda mais importantes e
com o escopo de maior relevancia ao longo do tempo (ALBUQUERQUE ET AL.,
2011).

Com isso, as patentes servem como indicador que explicita e indica caracteristicas
dos processos inovativos de uma determinada regido. Esse indicador, quando
integrados a outros indices, pode determinar processos mais detalhados, sendo
possivel seu estudo integrado e profundo (ALBUQUERQUE ET AL., 2011).

Araujo (2013) aponta a importancia da delimitacdo regional quando se lida com a
capacidade inovativa e com os demais indices que determinam a geracao cientifica
e produtiva, uma vez que a inovacgéo, atrelada ao processo de desenvolvimento

necessita de diversos fatores para ocorrer.



A delimitacdo é importante devido a dimenséo e complexidade do Brasil, como cita
Simdes et al. (2002, p. 230) que através da perspectiva brasileira, ha “duas outras
particularidades importantes: sua dimensao continental e as disparidades e
diferencas regionais existentes. Essas particularidades sugerem a importancia de
politicas para o desenvolvimento local”.

Dessa forma, o processo inovativo, quando analisado regionalmente, tende a
superar as interferéncias de outras localidades em seus indices, uma vez que “uma
localidade pode potencializar ou limitar os resultados inovativos das empresas’,
como apontado por Araujo (2013, p. 14). Nesse sentido, o fortalecimento desses
resultados podem ser frutos de um processo, como indica Garcia et al. (2011, p. 5),
em que ha “uma correlacdo positiva entre os fluxos locais de conhecimento e os
processos inovativos nas empresas”.

Com isso, ha um processo de externalidade positiva atrelada a aglomeracéo
populacional, em que os processos produtivos e inovativos sao intensificados, uma
vez que ha um “forte estimulo para a geragéo e difusdo de novos conhecimentos e
capacitacdes entre os agentes econémicos” GARCIA ET AL. (2011, p. 5).

Nesse sentido, esse processo de concentracdo regional gera uma importancia para
a difusdo e geracdo de beneficios para os agentes que fazem parte desse escopo,
como as empresas e instituicbes de ensino, ciéncia e tecnologia. Dessa forma,
compreende-se que ha importantes fluxos de informacbes entre as regibes
geograficas ocupadas pelos individuos, resultando na fomentagdo dos processos
inovativos (GARCIA ET AL., 2011).

Dentre esses fluxos de conhecimentos, estdo situados a “pesquisa académica,
sistema educacional, qualificacdo da mao de obra, centros de pesquisa e
laboratorios de prestacdo de servigos técnicos e tecnoldgicos, que se somam aos
esforgos de desenvolvimento tecnoldgico interno das empresas” e que integram um
“conjunto de insumos inovativos” (GARCIA ET AL., 2011).

Assim, diante da importancia do recorte regional para as definicbes de
transbordamentos e impactos nos processos inovativos a partir das interagdes entre
0S agentes que integram tais espacos, os trabalhos analisados nessa reviséo
destacam a importancia de regides como S&o Paulo no Brasil, que possui uma alta

relevancia em indices utilizados para o estudo dos processos inovativos.



Comparando o estado de S&o Paulo com o Brasil, nos anos de 1988 a 1996, ele
apresentou cerca de 37% do Produto Interno Bruto brasileiro. Simdes et al. (2002)
apontam que sao oriundos de S&o Paulo 53,7% dos registros de patentes do pais no
INPI e 46,8% dos artigos académicos publicados.

O mesmo fendmeno ocorre quando se analisa a Regido Metropolitana de Séo Paulo,
Simdes et al. (2002, p. 240) apontam que ha “nitida interdependéncia existente entre
0 municipio de S&o Paulo e os demais municipios da RMSP”. Esta regido, “se
configura como o maior polo de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do estado —
e também do pais”, como aponta Garcia et al. (2011, p. 51). Também ha grande
relevancia nos indices econdémicos frete ao do estado, onde a RMSP “responde por
aproximadamente 42% do PIB estadual e por quase 20% do PIB brasileiro”, segundo
Garcia et al. (2011, p. 46).

Dessa forma, diante dessas premissas, essas regides se tornam palco para as
atividades de inovagao (Figura 1), uma vez que estas sdo “um processo evolutivo e
cumulativo do qual participam diversos atores. As interagbes das empresas com as
universidades contribuem significativamente para esse processo”, segundo Garcia et

al. (2011, p. 8-26), ficando clara a participacao ativa da RMSP.

Figura 1 - Empresas que implementaram inovag@es, por mesorregiées do Estado de S&o Paulo —
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1.1 Patentes no estudo sobre Inovacéo Tecnoldgica

De acordo com Albuquerque et al. (2011) as patentes sdo um indice medidor da
apropriacao intelectual e podem ser utilizadas como método para a indicacdo de
processos inovativos de uma determinada regido, ou, como explicita Rodriguez
(2017, p. 229), a sua “capacidade inventiva”.

Além disso, diante da importancia de S&o Paulo no conjunto das patentes geradas
no pais que representa mais de 50% dos pedidos de patentes no INPI (Instituto
Nacional da Propriedade Industrial).

Sendo assim, diante dessa alta relevancia frente as demais regifes brasileiras, e
como reforcado por Albuquerque et al. (2011, p. 29), a sua forte lideranga nacional
representa “forte correlagdo entre os subdominios tecnoldgicos lideres em Sao
Paulo e no Brasil. Ou seja, caracteristicas tecnologicas de Sao Paulo determinam
em muito as caracteristicas nacionais”.

Nesse sentido, h4 um processo de centralizacdo e concentracdo de patentes no
estado de Sdo Paulo em comparacdao com o resto do Brasil (Figura 2) ao longo do
tempo, que se torna crescente a partir de novas caracteristicas da regido, como sera

apresentado a seguir.

Figura 2 - Brasil: Patentes por Municipio - 1990 a 2000
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1.2 Descentralizacdo Produtiva em Sao Paulo no estudo sobre Inovacao
Tecnoldgica

Conforme apresentado anteriormente, S&o Paulo tem papel central nos indices e
indicadores dos processos inovativos em comparagdo com as demais regibes do
Brasil. Diante dessa perspectiva, ha um grande interesse em compreender e mapear
guais 0s movimentos que ocorrem nessa regiao (e aguelas em seu entorno) que sao
suscetiveis a causar impactos em seu processo produtivo e inovativo.

Dessa forma, a partir dos anos 70 no Estado de S&o Paulo, influenciando,
posteriormente, uma tendéncia nacional, comecou um movimento de
descentralizagcdo do processo produtivo, impactando em uma perda relativa da
produtividade, principalmente na Regido Metropolitana do estado (MONTENEGRO,
GONCALVES, ALMEIDA, 2011).

Esse processo de encerramento das atividades produtivas de diversas empresas
localizadas no estado ocorreu, especialmente, nas areas da manufatura. Dessa
forma, houve um impacto na reducdo das atividades industriais da regido,
principalmente a de transformacdo, e nos niveis de empregabilidade industrial
(GARCIA ET AL., 2011).

Porém, a partir do encerramento das atividades dessas industrias nos centros de
Sédo Paulo, como a sua Regido Metropolitana, houve o deslocamento das mesmas
para outras regides, muitas vezes localizadas mais préximas ao interior do estado
(Figura 3). Com isso, houve um processo de reducdo das ocupacgbes operacionais
nas regides centrais a partir desse movimento de descentralizagdo produtiva
regional (GARCIA ET AL., 2011).

Nesse sentido, no lado contrario, as regides centrais sdo ocupadas com unidades
empresariais que geram alto valor, ou seja, “a cidade de Sao Paulo, € sede de um
vasto conjunto de empresas de prestacdo de servicos de alto valor, como
consultorias, auditorias, empresas de informatica, entre outros”, como apontado por
Garcia et al. (2011, p. 12).

Com a ocupacéao dessas unidades sediadas na regido, ha uma grande concentracéo
de méo de obra qualificada e também a partir da localizagdo das empresas ha uma
infraestrutura de maior nivel em ciéncia, tecnologia e informacdo, como as

universidades, laboratoérios e centros de pesquisas (GARCIA ET AL., 2011).
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A partir dessa rede de integracdo entre as empresas, 0S centros de ensino e a
ocupacdo das pessoas, ha uma maior intensidade das ocupacdes tecnoldgicas,
levando a uma maior absorgéo das externalidades geradas a partir desse ambiente.
Além disso, o0s processos inovativos s&o intensificados, levando aos

transbordamentos, como citado nos topicos anteriores (GARCIA ET AL., 2011).

Figura 3 - Densidade de ocupacdes tecnolégicas - 2006
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Fonte: GARCIA ET AL. (2011)

1.3 Politicas Publicas a partir do estudo sobre Inovacéo Tecnoldgica

Com a predominancia tecnolégica de Sao Paulo, ha o entendimento de que o seu
processo que levou a interatividade entre as redes que favorecem o cenario
inovativo, como as empresas, 0S centros de ensino e a ocupacao das pessoas.

Dessa forma, como o estado lider do pais, Sdo Paulo pode desempenhar um papel
importante na conducdo das mudancas que atrele ao inicio e continuacdo de um
processo de “catching up”, como citado por Albuquerque et al. (2011, p. 52).
Movimento esse de importancia fundamental para o Brasil (ALBUQUERQUE ET AL.,

2011).
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O desenvolvimento dessas mudancas, de acordo com a construcdo de resultados
guantitativos e qualitativos, pode influenciar na interacdo mais efetiva entre a ciéncia
e a tecnologia no pais, levando a politicas publicas que auxiliem na contribuicdo
entre elas, principalmente para as producdes tecnoldgicas, tornando-se, entdo, um
processo ciclico (ALBUQUERQUE ET AL., 2011).

2. Divisédo Regional e Sub-regional da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP)

Como apontado anteriormente, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) tem
papel central na inovacédo no Brasil. Dessa forma, como evidenciado pelo Plano de
Desenvolvimento Urbano Integrado da Regidao Metropolitana de Sao Paulo — PDUI
(2016, n.p.) a RMSP “concentra uma série de atividades diversificadas e seu
desempenho tem impacto direto na economia brasileira. E a0 mesmo tempo centro
de decisdes politicas e econémicas do Estado de Sao Paulo”.

Assim, tais caracteristicas sdo pontos chave para alavancar os indicadores de
inovagao na regido, assim como impacta diretamente na “importancia estratégica e
potencial para alavancar a competitividade estadual e nacional, influenciando,
inclusive, o desempenho do Brasil no contexto internacional”, como expresso pelo
PDUI (2016, n.p.).
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Figura 4 — Mapa da Regido Metropolitana de Séo Paulo
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Nesse sentido, e para fins didaticos, foram utilizados também as sub-regides, como

aguelas divididas pelo PDUI, como segue abaixo:

e Norte: Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha e Mairipora.

e Leste: Aruja, Biritiba-Mirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, Guarulhos,
Itaquaquecetuba, Mogi das Cruzes, Poa, Salesépolis, Santa Isabel e Suzano.

e Sudeste: Diadema, Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André,
Séao Bernardo do Campo e Sao Caetano do Sul.

e Sudoeste: Cotia, Embu, Embu-Guacu, Itapecerica da Serra, Juquitiba, Sao
Lourenco da Serra, Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista.

e COeste: Barueri, Carapicuiba, Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom Jesus

e Santana de Parnaiba.

Tais regides foram importantes para as analises aprofundadas da dimenséo

tecnologica e inovativa, assim como 0 movimento setorial ao longo do tempo.
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3. Metodoldgica

O nivel de inovagéo tecnologica de uma empresa estéa diretamente relacionado aos
transbordamentos de conhecimento por ela recebidos do seu entorno proximo. Ou
seja, quanto mais o seu entorno favorecer niveis de inovacdo cada vez maiores,
mais tais empresas terdo impacto nesse indicador. Algumas das caracteristicas que
podem influenciar nesse movimento sdo o nivel de escolaridade, a presenca de
faculdades e Institutos Técnicos ou o aglomerado de empresas em determinada
regiao, por exemplo.

Como explicitado por Araujo (2014, p. 61) “o padréao das atividades inovativas em um
dado setor esta claramente definido por um regime tecnolégico que delineia
caracteristicas como o tipo de atividade desenvolvido, o grau de concentracdo dos
agentes e a capacidade de inovar de uma empresa.”

Dessa forma, entre os diferentes indicadores que definem um processo inovativo, as
patentes se apresentam como um método que possui “uma série de caracteristicas
que possibilitam ser um indicador qualificado de inovagao”, como apresentado por
Araujo (2014, p. 62).

Além disso, com a crescente competitividade no mercado, assim como a
intensificagcdo de melhorias no processo produtivo, a relevancia do conhecimento se
torna cada vez maior, ou seja, as ferramentas para a apropriacdo desses
indicadores se tornam cada vez mais preciosos.

Nesse sentido, e como apresentado por Carvalho et al. (2015, p. 2), “além de
desempenhar um papel fundamental na apropriacdo e circulacdo desses ativos, a
propriedade intelectual (PI) apresenta-se como um indicador do esfor¢co de inovacao
e da capacitagao cientifica e tecnoldgica nos paises.”.

A partir de tal indicador, combinado a um recorte regional, é possivel apresentar os
padrées e tendéncias, como a mudanca setorial entre as cidades e uma tendéncia
de descentralizacao entre regides, por exemplo.

Assim, para tais associacdes, na atual pesquisa foi utilizado o Banco de Dados
Estatisticos sobre Propriedade Intelectual — BADEPI, disponibilizados pelo Instituto
Nacional da Propriedade Industrial — INPI, entre os anos de 2000 e 2020, onde estéo

contidos os dados de patentes.
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No que diz respeito a divisdo setorial e sub setorial dos dados da inovacao, foi-se
utilizada uma divisdo baseada nas Classes Tecnoldgicas e adotada também pelo
World International Patent Office — WIPO. Ele divide os setores e subsetores
tecnologicos das patentes de acordo com o Quadro 1 abaixo.

Quadro 1: Setores e Subsetores Inovativos

Setores |Sub Setores

Engenharia Elétrica  Audio Visual

Engenharia Elétrica  Eletrdnicos

Engenharia Elétrica  Tecnologia da Informacio e Comunicacio
Engenharia Elétrica  Semicondutores e Opticos

Engenharia Mecanica Produtos Quimicos

Engenharia Mecanica Motores e Transporte

Engenharia Mecdnica Maguinas

Instrumentos Instrumentos
Instrumentos Semicondutores e Opticos
Ciutros Engenharia Civil

Outros Consumo

Quimico Biofarma

Cuimico CQuimica e Meio Ambiente
Cluimico Produtos Quimicos
Cuimico Materiais

Fonte: Elaboracao propria com base na divisdo das Classes Tecnolégicas.

4. Resultados

A presente pesquisa foi consolidada com base no recorte geografico definido, ou
seja, a Regido Metropolitana de Sao Paulo, e a coleta de dados importantes para a
sua respectiva analise. Além disso, ela conta com caracteristicas exploratéria e
descritiva, focada em realizar descobertas, estudando sobre um problema e questao
central, visando descrever tal fendbmeno em uma analise minuciosa.

Ademais, tais andlises serdo possiveis através do embasamento teorico, dado a
partir da revisdo de trabalhos da literatura sobre a inovagcéo no Brasil, em especial
agueles que utilizaram as patentes como indicador.

Assim, a partir da consolidacdo dos dados e andlises destes, com 0 objetivo de

analisar o perfil tecnolégico da Regido Metropolitana do Estado de S&o Paulo
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(RMSP), compreendendo o modo no qual ocorre os movimentos de inovacao nessa
regido e a sua distribuicdo geografica, se deu o presente capitulo.

Dessa forma, buscou-se analisar, em primeiro lugar, os dados de patentes oriundos
dessa regiao entre os anos de 2000 e 2020, de modo a compreender sua geracao e
dispersédo. Tais dados foram extraidos do BADEPI/INPI (a base de dados para fins
estatisticos do INPI) da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).

Por fim, foi desenvolvido o perfil tecnolégico da RMSP, combinando os fatores para
a explicacdo do seu processo inovativo, sendo possivel seu mapeamento e

compreensao.

4.1 Patentes ao longo do tempo

O presente capitulo tem o objetivo de compreender as caracteristicas temporais das
patentes, aprofundando em sua tendéncia ao longo do tempo assim como nos
periodos de maiores flutuacdes, como uma ferramenta de inicio ao aprofundamento
do entendimento do caréater inovativo da regiao.

Assim, ao comparar os dados de patentes no recorte histérico selecionado, verifica-
se uma tendéncia de estabilidade na inovacdo da Regido Metropolitana de Sé&o
Paulo ao longo do tempo, ou seja, a intensidade da inovacdo estd pouco variando
guando comparamos 2000 a 2020.

Nesse sentido, apesar das variacfes positivas e negativas acentuadas em alguns
periodos (como 2004, 2014 e 2016), ha uma tendéncia de estabilidade no historico.
Além disso, a partir do ano de 2020, ha uma leve intencéo de inclinacdo positiva da

curva, podendo levar a um aumento no indice de patente por ano em 2021.
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Gréfico 1: Patentes por Ano na RMSP — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracao prépria com os dados do BADEPI/INPI.

Com isso, como sera possivel analisar nos préximos capitulos, as principais quedas
na geragcado de patentes ao longo do tempo podem ser explicadas a partir de uma
mudanca no carater setorial das inovacdes. Ou seja, 0s setores e subsetores podem
estar relacionados nesses periodos de ascendéncia ou descendéncia.

No ano de 2004, por exemplo, 0 aumento nos resultados de patentes é originario de
uma ascensao nos resultados de inovacgao tecnolégica nos setores da Engenharia
Mecanica, Quimico e Outros, mas, principalmente, nestes dois ultimos.

Ja no ano de 2016 tal queda é reflexo de uma diminuicdo de representatividade em
todos os setores tecnoldgicos, mas, principalmente, no setor Quimico, representado
em sua grande maioria no subsetor de Biofarma. Tal queda foi puxada,
principalmente pelo municipio de Séao Paulo, e entre as regides Oeste e Sudoeste.
Nesse sentido, a leve ascensao da curva a partir de 2019 pode ser caracteristico da
retomada do setor de Instrumentos, puxada entre as regides de Séo Paulo, Oeste e
Leste.

4.2 Panorama Regional

Levando em consideracdo a importancia regional da RMSP em véarios indices

nacionais, como explicitado nos capitulos acima, € esperado uma grande
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participacdo e impacto de seu centro (municipio de S&do Paulo) nos indices de
patentes e inovacéao tecnoldgica da regido.

Nesse sentido, se fez necessario a avaliagdo do impacto e importancia desse polo
nos indices analisados na atual pesquisa, como 0s niveis de patentes e populacgéo,
assim como a sua interacao.

De acordo com os graficos a seguir, 0 municipio de S&do Paulo apresenta a maior
participacdo de patentes dentre os municipios da RMSP com 75,6% do total (gréafico
2).

Tal indicador demonstra a representatividade dessa area geografica, com altos
indices de aglomerado populacional, industrial e estudantil, por exemplo, provocando

a aceleracgédo dos indicadores de inovacao.

Gréfico 2: Participacéo de Patentes por Municipio — 1997 a 2020

Participacdao de Patentes por Municipio - 1997 a 2020
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Fonte: Elaboracao propria com os dados do BADEPI/INPI.

Quando analisamos os dados de populagcdo, o municipio de S&o Paulo perde um
pouco de representatividade, passando 56,3% da populagdo da RMSP, com
Guarulhos em segundo lugar com 6,4% do total da regiéo.

Tal indicador apresenta que o maior volume de populacéo, ou seja, do aglomerado
populacional, pode impactar nos niveis de patentes nas regiées, como visto no
gréfico 2 e 3 em que 0s quatro principais municipios com maior representatividade

de patentes possuem, também, os maiores indices de populacdo da RMSP. Ou seja,
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com o agrupamento do maior niumero de pessoas nestas cidades, os demais
indicadores que contribuem para a inovacao tecnoldgica também sao acelerados.
Porém, em Barueri, municipio que apresenta altos niveis de patentes, mas néo se
encontra entre os principais concentradores de habitantes, este ndo é o Unico indice
gue demonstra e intensifica a geracao da inovacgao.

Guarulhos e Barueri representam claramente esse movimento. Guarulhos possui um
alto volume de pessoas em seu municipio, com 6,4% do total, mas se encontra na 4°
colocacdo no total de patentes, com 2,3% do total. Barueri, em contraposicao,
apresenta o 5° maior aglomerado de patentes, mas se encontra entre o0s treze
colocados na populacédo, com somente 1,3% do total.

Sendo assim, o volume de populacdo em uma determinada regido pode afetar, por
consequéncia, os niveis de aceleracao da inovacao tecnoldgica, a partir da interacao
com os demais indicadores que impactam neste, como a educacdo, os polos de
emprego e tecnologia, por exemplo. Porém, o indicador de populacédo ndo é o unico
gue demonstra tal movimento, ou seja, as cidades que ndo possuem 0s mais altos
niveis de aglomerado populacional também podem ser cidades com alta

concentracdo de inovacao e geracao de patentes, como no caso de Barueri.

Gréfico 3: Participac@o de Populagdo por Municipio — 2020

Participacao de Populacdo por Municipio - 2020
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Fonte: Elaboragdo propria com os dados do BADEPI/INPI.
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Além do impacto dos grandes aglomerados populacionais, ha também o impacto do
transbordamento do processo produtivo e inovativo entre o entorno das cidades. Ou
seja, quando comparamos a localidade dos quatro primeiros colocados entre 0s
indices de patentes e o indice de populacdo (graficos 2 e 3), obtemos tais cidades:
Séo Paulo, Sdo Bernardo do Campo, Santo André e Guarulhos.

Levando isso em consideracdo, nota-se que tais regides sdo proximas (figura 4), e
que compartilham uma fronteira com o centro (municipio de Sdo Paulo) e estédo
localizadas entre as regides Sudeste e Leste da RMSP, sendo duas delas compondo
o ABC Paulista, regido industrial que faz parte da RMSP.

Ou seja, ao apresentar forte representatividade no indice de patentes e populacao,
indicando uma alta concentracédo de indices que favorecem a inovagdo no processo
produtivo, o municipio de S&o Paulo compartilha tais movimentos com o0 seu
entorno, provocando, entdo, um transbordamento da capacidade de geracdo de

inovacao tecnoldgica nessas cidades.

4.3 Panorama da Intensidade Inovativa por Populacéo

A partir do Panorama Regional verifica-se que as patentes sdo proporcionais as
populacdes das regifes, ou seja, quanto maior a populacdo hd uma tendéncia de
maiores indices de patentes, por provocar uma intensificacdo nos principais
indicadores de impacto na inovacdo tecnolégica, afetando também no
transbordamento positivo entre o seu entorno.

Nesse sentido, para comparar melhor regides com dimensdes diferentes, € possivel
avaliar a inovacdo com dados de patentes por habitante do municipio, ou seja,
guantas patentes ha para cada individuo daquela regiéo.

Assim, 0s municipios mais representativos em patentes por habitantes sdo: S&o
Caetano do Sul (Regido Sudeste), Santana de Parnaiba (Regido Oeste) e Barueri

(Regiao Oeste).
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Grafico 4: Patente por 100 mil Habitantes (Top 10 - Municipio) — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracédo propria com os dados do INPI.

Nesse sentido, as cidades que ndo apresentam altos indices de aglomerado
populacional, ou seja, alta concentracdo de populacdo em sua regido, passam a
demonstrar alta capacidade inovativa, como no caso das cidades de Santana de
Parnaiba e Barueri.

Além disso, as cidades como Aruja, Cajamar, Vargem Grande Paulista e Mairipora,
apresentam altos indices de patente por habitante, mesmo ndo estando entre as

mais representativas entre a participagdo por patentes.

Grafico 5: Patente por 100 mil Habitantes (Regido) — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracao prépria com os dados do IBGE.
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Ao analisar os aglomerados regionais da RMSP, ou seja, as sub-regifes definidas
nos capitulos anteriores, o municipio de S&o Paulo se destaca como o mais
representativo entre as patentes por habitantes (grafico 5). Tal resultado se beneficia
dos municipios detratores das demais regides, puxando os resultados das cidades
mais representativas para baixo.

Com isso, h4d um movimento de maior intensidade no indice de patentes por
habitantes nas regides Sudeste (ABC Paulista) e Oeste, representados,
principalmente, pelos municipios que integram o top dez municipios neste indice

(grafico 4).

4.4 Participacdo Regional

Como vimos nos dois tépicos anteriores, 0 municipio de Sdo Paulo possui 6timos
indicadores de patentes (como no grafico 2) assim como alta participacao
populacional, impactando em um alto resultado de patentes por habitantes. Nesse
sentido, tal regido apresenta um centro de altos indices de inovacdo, com grandes
aglomerados que impactam diretamente em seus resultados de inovagao
tecnoldégica, e até mesmo o impacto nas regibes em seu entorno através do
transbordamento de tais indices.

Porém, quando se compara a participacao de patentes entre as cidades ao longo do
tempo, verifica-se uma mudanca geografica na detencéo do processo inovativo.

Ou seja, como centro econémico, educacional e empregaticio, 0 municipio de Sao
Paulo possui a maior detencdo das patentes registradas no total da série historica,
porém, quando comparamos a sua linha do tempo, vemos uma descentralizacéo
dessa dominancia (grafico 6). Dessa forma, o municipio passa de 72,4% das
patentes em 2000 para 69,0% ao final do periodo, em 2020.

A partir disso, ha evidéncias de uma descentralizacdo dos indices de inovacéo
tecnolégica na RMSP, com a reducao na participacdo do municipio ao centro, ou

seja, a cidade de Sao Paulo, ao longo do tempo.
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Gréfico 6: Participacéo da Capital no total de patentes da RMSP — 2000 a 2020

Participacao de SP no total de Patentes
82,0%
80,0%
78,0%
76,0%
74,0%
72,0%
70,0%
68,0%
66,0%
64,0%
62,0%

O =" N N F 1N O IN 0O OO 4 NN T 1N O N0 OO
o O O O O O O O O O ™ o ™ o = = = = - - N
S O O O O O O O O O O O O O o O o o o o o
AN AN AN AN A AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN
Fonte: Elaboracao prépria com os dados do BADEPI/INPI.

Com essa perda de representatividade no municipio de Sao Paulo, ha a abertura de
espaco para os demais municipios. Dessa forma, Santana de Parnaiba, Maua e
Osasco séo as principais cidades a ganharem participacao entre os anos citados.

Ou seja, 0 movimento de grande representatividade nas regides Oeste e Sudeste,
apresentadas nos capitulos anteriores, tem uma tendéncia de crescimento ao longo
do tempo, com suas cidades ganhando espaco na obtencdo de patentes. Como
apresentado na tabela 1, as cidades que puxam esse aumento de participacdo sao:
Santana de Parnaiba e Osasco para a regido Oeste, Maua e Diadema para a regiao
Sudeste.

Além disso, a regido Leste, a quinta colocada entre as regides mais participativas no
quadro de patentes por habitantes (grafico 5), apresenta uma cidade com
crescimento de participacdo entre os anos 2000 e 2020, o municipio de Guarulhos,
podendo indicar um movimento de crescimento da inovacao nesta regido ao longo

do tempo.
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Tabela 1: Cinco cidades que ganharam participacdo em pontos percentuais — 2000 a 2020

Cidade ~ |Regido oy 2000 ~ 2020 ~ Dif. (p.p) -}
Santana de Parnaiba Regifo Oeste 0.2% 2 1% | 1,868
Maua Regifio Sudeste 0,3% 2.0% | 1,71

Osasco Regifo Oeste 2.2% 3,29% (i 0,95
Guarulhos Regifo Leste 1.2% 2 1% | 0.86
Diadema Regifo Sudeste 0.2% 1,0%|ih 077

Fonte: Elaboracéo propria com os dados do BADEPI/INPI.

Em contrapartida, as cidades de Embu, Sdo Caetano do Sul, S&o Bernardo do
Campo e Sao Paulo séo os lideres em perda de participagdo. Com tal movimento,
fica evidente o ganho de participacdo nos indices de inovacao tecnolégica da regiao
Oeste na RMSP e a perda, principalmente, do municipio de S&o Paulo.

Porém, na regido do ABC, ou seja, a regido Sudeste, hA uma mudanca nas cidades
que passam a dominar tal indice, passando de cidades como S&o Caetano do Sul e

Séo Bernardo do Campo, para cidades como Maua e Diadema.

Tabela 2: Cinco cidades que perderam participacdo em pontos percentuais — 2000 a 2020

Cidade - |Regido | 2000 ~| 2020 -| Dif. (p.p) -
S&o Paulo Municipio de S&o Paulo 72.,4% 59,0% [ - 3,41

S&o Bernardo do Campo |Regido Sudeste 4,9% 2.5% v - 2.37
Sdo Caetano do Sul Reqido Sudeste 2.3% 1,4% [l - 0,89
Embu Regido Sudoeste 0,7% 0% | - 0,74
Barueri Reqgido Oeste 2. T% 2 1% o - 062

Fonte: Elaboracao propria com os dados do BADEPI/INPI.

Ou seja, o movimento de descentralizacdo do municipio de Sao Paulo, é substituido,
em partes, pelo aumento de participacdo nos indices de patentes para a regido
Oeste e Leste, com o ganho de representatividade nessas duas regides.

Tal ganho é representado, principalmente, por Santana de Parnaiba e Osasco na
regido Oeste, e por Guarulhos na regiao Leste.

Ja na regido Sudeste ha indicios de uma troca de participagdo entre 0s municipios,
ou seja, o volume de patentes antes era concentrado sobre as cidades de Séao
Caetano do Sul e S&o Bernardo do Campo, que apresenta perda de
representatividade ao longo do tempo. Com isso, as cidades de Maua e Diadema
ganham espaco e tornam-se as cidades com maiores ganhos de participagcdo no

indice de patentes entre os anos de 2000 e 2020.
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4.5 Participacéo Setorial

A partir do movimento de descentralizacdo do indice de patentes na RMSP,
apresentando uma queda de participagdo no municipio central (Sao Paulo),
importante polo de inovacao tecnologica, ou seja, uma regido com altos niveis de
patentes e que também impacta cidades em seu entorno, ha o ganho de
representatividade nos demais municipios, principalmente nas regibes Oeste e
Leste.

Nesse sentido, € necessario avaliar qual o carater dessa mudanca e
descentralizagcdo, entendendo quais setores e subsetores tecnologicos representam
tais variacOes e se existe uma troca de especializacéo tecnoldgica nestas regides.
Assim, quando se analisa os dados que indicam a inovacgao tecnoldgica por setores
(gréfico 7) e subsetores (grafico 8), ha uma tendéncia de mudanca no perfil setorial
na Regido Metropolitana de Sédo Paulo, principalmente quando comparamos seu
histérico, entre 2000 e 2020.

Gréfico 7: Comparacao de participacdo entre setores na RMSP — 2000 e 2020
| 2000 | 2020

11.7%
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Fonte: Elaboragéo propria com os dados do BADEPI/INPI.

Em 2000, a producéo tecnolégica da RMSP se concentra principalmente nos setores
da Engenharia Mecéanica e Outros, representados por Motores e Transportes,
Maquinas e Consumo.

J& em 2020, verifica-se uma mudanca dos principais setores que representam a
geracdo das patentes nessa regido, passando para 0s setores Quimico e de
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Instrumentos. Tais setores sdo representados, principalmente por Biofarma e
Instrumentos em seus subsetores. Ou seja, 0 que era antes representado por
produtos voltados a industria de motores, maquinas e consumo passa para o setor
de quimicos e instrumentos.

Nesse sentido, a reducéo de participacdo no setor da Engenharia Mecéanica reflete a
gueda da geracdo de patentes nestes setores no municipio de Sdo Paulo e na
regido Sudeste, onde esta o ABC, grande polo automobilistico do pais. Enquanto o
crescimento no setor de Instrumentos € observado em todas as regifes de andlise, e
o setor Quimico s6 ndo apresenta 0 mesmo aumento na regido Leste, onde

apresenta leve queda nesse setor.

Gréfico 8: Comparacao de participacédo entre subsetores na RMSP — 2000 e 2020
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Fonte: Elaboracéo propria com os dados do BADEPI/INPI.

Quando se analisa as principais mudancas entre 0s subsetores tecnologicos (grafico
8) fica clara essa alteracdo da especializacdo técnica da RMSP, com a ascenséo
dos setores Quimico e de Instrumentos sobre a industria de motores, maquinas e
consumo, ha também outras variacfes visiveis nesse periodo, entre 2000 e 2020.

Os subsetores de Audio Visual do setor da Engenharia Elétrica e a Engenharia Civil
de Outros também perdem participagdo entre esses anos. Em contrapartida, os
subsetores da Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo e Semi Condutores e
Opticos, ambos originados no setor da Engenharia Elétrica, ganharam participacéo

ao longo do tempo.



28

Grafico 9: Histérico das patentes por setor tecnolégico na RMSP — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracao prépria com os dados do BADEPI/INPI.

Nesse sentido, ao analisar o histdrico de patentes por setor tecnologico entre o
periodo de andlise, a partir de 2006 o setor Quimico passa ser uma das areas
tecnologicas mais representativas na RMSP, tomando a primeira posi¢do, antes
ocupada pela Engenharia Mecéanica, em 2012.

Porém, a partir de 2016 ha uma queda no setor Quimico, representado,
principalmente, pela queda no subsetor de Biofarma (gréfico 9), que corresponde a
50,2% do total do setor. Ou seja, uma queda substancial neste subsetor impacta
diretamente no resultado geral do setor mais representativo da geracdo de inovacao
tecnoldgica nesse periodo.

Além disso, tal queda é concentrada no municipio de Sao Paulo, e pelas regifes
Oeste e Sudoeste, onde hda uma queda substancial nos niveis de patentes no setor
Quimico, representado principalmente por Biofarma, a partir do ano de 2016. Ou
seja, com a queda de producdo de patentes nessas regifes ao longo do tempo, ha
um impacto no resultado total do setor.

Na Engenharia Mecénica, principal setor no inicio do periodo, em 2000, nas regides
de S&o Paulo, Sudeste e Leste, perdem representatividade de forma acentuada
nessas duas primeiras regides ao longo do tempo. Sendo, na regido do municipio de
Sao Paulo, originaria dos subsetores de Motores, Transporte e Maquinas, e na
regido Sudeste, principalmente no subsetor de Motores e Transporte, passando de
uma representatividade de 36,9% do total de patentes gerada nessa regiao em 2000
para somente 8,0% em 2020.
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O setor de Instrumentos, por sua vez, apresenta um aumento de participacdo no
total de inovacdo gerada na RMSP, sendo o menor representativo no inicio do
periodo e no final deste, o segundo mais bem colocado, ao lado do setor de
Quimicos. Tal desempenho se d4, também, a partir da queda de participacéo
substancial de outros setores, que apresentavam os melhores resultados na geracao
de patentes anteriormente.

Além disso, o setor de Instrumentos conta com 0 aumento de participacdo de todas
as regides em seus resultados, com um aumento mais representativo entre as
regides do municipio de S&o Paulo e a Leste, sendo nesse ultimo, o setor mais
representativo entre os demais no ano de 2020, no subsetor de Instrumentos.

O setor Outros, menos representativo em 2020 ao lado da Engenharia Elétrica,
apresenta queda de participagcdo em todas as regides exceto na regidao Norte, com
leve aumento de 2% frente ao ano de 2000. Porém, no inicio de periodo de analise,
este era um setor muito representativo entre as cidades, sendo o segundo mais
representativo no total (grafico 9). Este setor liderava a participacédo na regido Oeste
e era o0 segundo colocado entre as regides Leste, Sudeste e Sudoeste. Com a perda
de representatividade no subsetor de Consumos, principalmente, ocorreu a inversao

da curva deste setor ao longo do tempo.

Gréfico 10: Histoérico das patentes por subsetor tecnolégico na RMSP — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracéo propria com os dados do BADEPI/INPI.
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4.5.1 Participagédo Setorial nas Regides

Assim, como analisado anteriormente, 0s setores mais representativos ao final do
periodo em 2020 sdo o Quimico e de Instrumentos, o0 que era antes dominado pelos
setores da Engenharia Mecénica e Outros. Tal movimento provoca uma tendéncia
de mudanca do perfil setorial da RMSP, sendo reflexo das alteragbes nas
especializacbes nesta regido. Nesse sentido, se faz necessario entender qual o
carater das especializacdes nas regides de analise, e contemplar seus movimentos

ao longo do tempo.

4.5.1.1 Regido do Municipio de Séo Paulo

Na regido do Municipio de Sao Paulo, ou seja, a cidade ao centro da RMSP, em seu
histérico entre os setores tecnoldgicos ha um movimento parecido com o total da
regido, ou seja, por ser uma cidade com alta concentracdo de patentes e alta
representatividade nos indices que demonstram a geracao de inovag¢do, Sdo Paulo
contribui para as flutuaces no total. Por ser um municipio muito representativo em
todos os aspectos, como visto anteriormente, contribui e puxa os resultados totais.
Com base em seu histérico (grafico 11) o municipio ja apresentava uma grande
concentracdo do setor Quimico em 2000, ganhando participacdo neste ao longo do
tempo, sendo em 2020 o setor mais representativo da regido. Ou seja, por ser um
municipio muito significativo, ja demonstrava uma tendéncia a especializacdo no
setor Quimico na RMSP nos préximos anos.

Além disso, o setor de Instrumentos ganhou muita participacdo ao longo do tempo,
se tornando o segundo setor mais representativo ao final do periodo. Porém, tal
resultado do setor de Instrumentos se deve, também, a perda de representatividade
do setor de Engenharia Mecéanica ao longo do tempo, principalmente nos subsetores
de Maquinas e Transportes, perdendo cerca de 11,6% no total do setor.

Tais movimentos também sdo analisados no total da regido Metropolitana, sendo,

portanto, mais um indicio da relevancia desta cidade no total.
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Grafico 11: Histdrico das patentes por setor tecnoldgico na Regido de Sao Paulo Capital — 2000 a

2020
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Fonte: Elaboracao prépria com os dados do BADEPI/INPI.

4.5.1.2 Regido Leste

A Regido Leste apresenta 0s mesmos setores mais representativos no inicio do

periodo, em 2020, comparado ao movimento geral da RMSP, ou seja, 0s setores de

Engenharia Mecéanica e Outros, e ha também a perda de representatividade ao

longo do tempo destes.

Porém, nesta regido, o setor Quimico ndo ganha representatividade até 2020,

inclusive perde um pouco desta. Nesse sentido, a regido conta com os setores de

Instrumentos e Engenharia Mecénica como 0s mais representativos ao final do

periodo. Neste sentido, sua especializacado tecnolégica difere do movimento geral da

regido, onde ndo apresenta o subsetor de Biofarma como o mais representativo no

final do periodo, e sim Instrumentos e Maquinas.

Gréafico 12: Histérico das patentes por setor tecnolégico na Regido Leste — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracao prépria com os dados do BADEPI/INPI.
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4.5.1.3 Regido Norte

Esta regido gera poucas patentes ao longo do tempo, porém no inicio do periodo ela
era especializada nos setores de Engenharia, sendo a Elétrica e Mecanica. Entre os
anos de 2018 e 2019, hd uma alta geracdo de patentes no setor Quimico, onde ha,
também, um pico no ano de 2007.

Porém, no final do periodo, tal regido passa a gerar inovacdo somente no setor

Outros, principalmente no subsetor de Consumo.

Gréafico 13: Histérico das patentes por setor tecnolégico na Regido Norte — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracao propria com os dados do BADEPI/INPI.

4.5.1.4 Regido Oeste

A regido Oeste, que mais ganhou representatividade nos ultimos 20 anos, também
apresenta uma grande queda no setor Quimico, em Biofarma, a partir do ano de
2017, mas apresenta ganho de espaco no setor de Instrumentos, Semicondutores e
Oticos.

Esta regido segue o movimento total da RMSP dos indices de patentes ao longo do
tempo, tendo como representativos ao final do periodo os setores Quimico e de
Instrumentos, em troca dos setores de Engenharia Mecéanica e Outros, do inicio do

periodo em 2000.



Grafico 14: Histérico das patentes por setor tecnoldgico na Regido Oeste — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracgéo propria com os dados do BADEPI/INPI.

4.5.1.5 Regido Sudeste
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Na regido Sudeste, por sua vez, aquela regido no qual € a segunda colocada em

perda de participagdo nos ultimos anos, é possivel verificar uma queda em todos 0s

setores tecnoldgicos ao longo do tempo, mas principalmente no setor de Engenharia

Mecanica com Motores para Transporte.

A regido Sudeste tem o carater inovativo tal qual a regido Leste, com a maior

representatividade dos setores de Engenharia Mecénica e Outros no inicio do

periodo, porém, ao final, conta com a maior proporcdo de geracdo de patentes nos

setores Quimico e de Engenharia Mecéanica, sendo esse ultimo, porém, perdendo

participacdo ao longo do tempo, gerando, nesse sentido, uma tendéncia de mudanca

no perfil tecnolégico nessa regido, passando a maior participacdo do setor de

Instrumentos, como o total das regides, nos proximos anos.

Grafico 15: Historico das patentes por setor tecnolégico na Regido Sudeste — 2000 a 2020
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Fonte: Elaboracéo propria com os dados do BADEPI/INPI.
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4.5.1.6 Regido Sudoeste

Na regido Sudoeste nota-se um perfil um pouco diferente das demais regides,
sendo, no inicio do periodo, os setores mais representativos os de Engenharia
Elétrica e Outros, sendo esse primeiro puxado pelo subsetor de Eletrbnicos,
principalmente. Ao final do periodo, os setores mais representativos, e que também
Sdo 0s gque mais ganharam participacdo ao longo dos anos, sdo o Quimico e de
Engenharia Mecanica.

Gréafico 16: Histérico das patentes por setor tecnolégico na Regido Sudoeste — 2000 a 2020
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Conclusao

Com a crescente competitividade no mercado e intensificagdo de melhorias no
processo produtivo, a relevancia da inovagdo se torna cada vez maior. Uma das
formas de avaliar a inovacao se da por indicadores da apropriacdo, como o indice de
patentes, utilizado neste trabalho. A partir de tal indicador, combinado a um recorte
regional, & possivel apresentar os padrdes e tendéncias, como a mudanca setorial
entre as cidades de uma regido e uma tendéncia de descentralizacdo da inovacao
nestas regides, por exemplo.

Assim, tendo em conta as disparidades regionais e a concentracdo da atividade
inovativa, optou-se por delimitar o estudo da inovagéo a partir dos dados de patentes
apenas a Regido Metropolitana de Sao Paulo, principal polo do estado de S&o Paulo
e do pais.

Neste sentido, analisando as variacbes na RMSP, fica claro a sua tendéncia a
estabilidade entre os anos de 2000 e 2020, recorte temporal analisado. Assim,
apesar das variacdes positivas e negativas acentuadas em alguns periodos (como
2004, 2014 e 2016), a geracao de inovacdo na RMSP tende a se manter estavel ao
longo do tempo.

Além disso, tendo em vista as cidades mais representativas entre os principais
indices utilizados na pesquisa, como patentes e habitantes, ou seja, Sao Paulo, Sao
Bernardo do Campo, Santo André e Guarulhos, verifica-se que o0 volume de
populacdo em uma determinada regido pode afetar a dindamica da inovacao
tecnoldgica, a partir da interacdo com os demais indicadores que impactam neste
como educacéo e polos de emprego e tecnologia, por exemplo. Porém, a populacéo
nao é a Unica dimensao relevante, uma vez que cidades que ndo possuem 0S mais
altos niveis de aglomerado populacional também podem ter significativa
concentracéo de inovacao e geragao de patentes, como Barueri.

A partir disso, nota-se que a participacdo do municipio de S&o Paulo em tais indices
€ muito significativa, com 75,6% do total de patentes do periodo analisado.

A forte participagdo no indice de patentes no municipio de S&o Paulo também
compartilha seu ecossistema de inovagdo com 0 seu entorno, provocando, entao,

um transbordamento da capacidade de geracdo da inovacdo tecnolOgica nessas
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cidades. Considerando que as quatro cidades da RMSP com maiores participacdes
em tais indices fazem fronteira com a capital.

Tal movimento é apresentado por Simdes et al. (2002). Na RMSP, o municipio de
Sé&o Paulo compartilha tais movimentos com as cidades em seu entorno, existindo,
portanto, uma interdependéncia entre tais regioes.

Porém, comparando a participacdo de patentes ao longo do tempo, verifica-se uma
mudanca geografica com um processo de descentralizagdo da dominéncia da capital
na RMSP.

Dessa forma, o municipio passa de uma participacdo de 72,4% de todas as patentes
registradas em 2000 para 69,0% ao final do periodo, em 2020. A partir disso, ha
evidéncias de uma descentralizacdo dos indices de inovacédo tecnolégica na RMSP,
com a reducao na participagdo do municipio de S&o Paulo ao longo do tempo.

Esta tendéncia a descentralizacdo no processo produtivo na RMSP é também
apontada por Montenegro, Goncalves e Almeida (2011), onde h4, ao longo do
tempo, um movimento de descentralizacdo no estado de Sao Paulo, e que impacta,
também, a sua Regido Metropolitana.

Analisando, portanto, o carater de tal tendéncia de descentralizacéo, e aproximando
aos dados que indicam a inovacao por setor tecnolégico, ha também uma tendéncia
de mudanca no perfil setorial na RMSP, principalmente quando comparado seu
historico, entre os anos de 2000 e 2020.

Ou seja, em 2000, a inovacdo tecnoldgica estava principalmente concentrada nos
setores da Engenharia Mecanica e Outros, representados por Motores e
Transportes, Maquinas e Consumo. No final do periodo analisado, em 2020, os
principais setores que representam a geracao das patentes nessa regido, passam a
ser 0s setores Quimico e de Instrumentos.

Tal tendéncia & mudanca de especializagédo técnica na RMSP é acompanhada pelas
sub-regiées do municipio de S&o Paulo e da regido Oeste, com a dominancia de
participacédo dos setores Quimico e de Instrumentos ao final do periodo, enquanto as
demais regibes apresentam diferencas frente as especializacdes, comparadas ao
total da regiao.

Na regido Leste, 0os setores mais representativos sdo o de Instrumentos e de

Engenharia Mecanica, a partir da perda de participacdo do setor Quimico ao longo
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do tempo, sendo, portanto, sua especializacao de inovacao focadas em Maquinas e
Instrumentos. Ja na regido Norte, com baixos indices de geracdo de patentes ao
longo do tempo, no final do periodo tal regido passa a gerar inovacdo somente no
setor Outros, principalmente no subsetor de Consumo. Nas regides Sudeste e
Sudoeste, por sua vez, ha a especializacdo nos setores Quimico e de Engenharia
Mecanica ao final do periodo.

Tal mudanca na especializacao entre os setores produtivos da RMSP foi apontado
por Garcia et al. (2011). Ou seja, a partir do encerramento das atividades produtivas
de diversas empresas no estado se Sdo Paulo, ocorreu uma reducéo nas atividades
industriais na regido. Tal movimento pode ter influenciado a queda da participacéo
do setor de Engenharia Mecéanica ao longo do periodo, principalmente na cidade de
Séo Paulo.

Além disso, a partir do encerramento dessas atividades, Garcia et al. (2011) aponta
para a descentralizacdo na detencdo do processo inovativo, sendo as atividades
industriais passando a ser localizadas, principalmente, nas regiées mais préximas ao
interior. Na RMSP tal movimento é evidenciado quando se verifica a participacéo do
setor de Engenharia Mecanica nas regioes Leste, Sudeste e Sudoeste, com a cidade
de S&o Paulo perdendo participacdo neste ao longo do tempo.

Nesse sentido, durante o periodo de anélise, entre 2000 e 2020, a RMSP passa por
um processo de mudanca no carater inovativo. Apesar da estabilidade do indice de
patentes ao longo do tempo h4 uma mudanca regional, assim como alteracdo da
especializacdo entre os setores tecnoldgicos.

Porém, apesar da tendéncia de descentralizacdo do processo produtivo, decorrente
da perda de representatividade da cidade de S&o Paulo no total da geracédo de
patentes ao longo do tempo, tal regido ainda apresenta alta contribuicdo nos
resultados totais da RMSP. Ou seja, o0s movimentos de participagdo dos setores e
subsetores analisados no total da regido, sdo, em grande parte, influenciados pelo
municipio ao centro, como visto em seu grafico de subsetores, apresentando o
mesmo movimento do total da RMSP.

Assim, mesmo com 0S movimentos de descentralizagdo do processo produtivo, a
regido do municipio de S&o Paulo apresenta grande participacdo na geracao de

patentes na Regido Metropolitana de Sao Paulo, contribuindo para grandes
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variacfes no total da regido. Ou seja, ha uma tendéncia de uma lenta mudanca no
carater inovativo na regido, mas que ja apresenta movimentos significativos nos
altimos vinte anos.

De todas as formas, a presente andlise possui apenas carater exploratorio, sendo
mais descritivo e qualitativo. Seus resultados podem ser mais bem aprofundados ao
longo do tempo, com outras analises nos dados de patentes e a luz de outras bases
de dados para compreender melhor as razbes destas mudancas. Além disso,
também seria possivel avaliar este fendbmeno com uma Analise Exploratoria de
Dados Espaciais (AEDE), contribuindo para futuras exposicées do assunto, seja em
novas pesquisas ou intencdo de politicas publicas para a regido, adequando da

melhor forma suas atividades inovativas.
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